KOLGA KOOL

POHIKOOLI AINEKAVA

Ainevaldkond: matemaatika

Kinnitatud direktori 29. augusti 2024. a kdskkirjaga nr 1-3/20

OPPEAINE

NIMETUS MATEMAATIKA
OPPEAINE Matemaatikadpetuse peamine eesmark on matemaatikapadevuse kujundamine. Oppeprotsessi kdigus omandatakse
KIRJELDUS matemaatikale omane keel, sumbolid ja meetodid, mis loovad vdimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) Kkoostada ja lahendada probleemilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

4) anallusida olemasolevat informatsiooni ja jduda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;
5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid,;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pdhikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes teemavaldkondades:

1) arvutamine;

2) moddtmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analllsimine;
6) algebra.

Matemaatikat dppides tutvuvad dpilased loogiliste arutluste meetoditega. P&hikooli matemaatikas omandatud meetodeid
ja keelt saavad dpilased kasutada teistes dppeainetes, eeskatt loodusteaduslikke protsesse uurides ja kirjeldades.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tdttu, kus hilisem &pitu toetub varasemale ja uute teadmiste
omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on matemaatika dppeprotsessis oluline roll
tapsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetddl kogu dppeaja valtel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad
Opilased kogeda nn ahhaa-efekti kaudu eduelamust ning avastamisrddomu. Nii seoseid visualiseerides, hlUpoteese
pustitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT véimalusi. Olulisel kohal kogu dppeaja valtel on matemaatika
vaartustamine ning eluks vajaliku positiivse suhtumise kujundamine.
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TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD

| KOOLIASTE Opilane:
1) tunneb huvi matemaatika vastu, on uudishimulik uute matemaatika teadmiste ja oskuste omandamise suhtes;
2) tunneb matemaatikaga tegelemisest rédmu;
3) teab matemaatika vajalikkust argielus, seotust igapaevaeluga;
4) vaartustab matemaatikat kui dppeainet;
5) oskab to6tada iseseisvalt;
6) oskab tdojuhisest iseseisvalt aru saada ning seda taita;
7) motestab oma tegevust lUlesannet taites;
8) omab meeskonnatddoskusi, oskab tédtada paarilisega ja rihmas;
9) suudab Ulesande lahendusideed pdhjendada ning lahenduskaiku oma sénadega selgitada;
10) kasutab (probleem)ulesannete lahendamisel varasemaid teadmisi ja seoseid nende vahel ning arutleb loogiliselt.
Il KOOLIASTE Opilane:
1) oskab keskenduda &ppellesannete taitmisele, oskab suunamise abil kasutada eakohaseid 6pivotteid (sealhulgas
paaris- ja ruihmatodvotteid) olenevalt dppelilesande isedrasustest;
2) oskab oma tegevust kavandada ja hinnata ning tulemuse saavutamiseks vajalikke tegevusi valida ja rakendada,
oma eksimusi ndha ja tunnistada ning oma tegevust korrigeerida;
3) oskab oma arvamust véljendada, péhjendada ja kaitsta, teab oma tugevaid ja ndrku kulgi ning putab selgusele
jouda oma huvides;
4) on kindlalt omandanud arvutus- ja modtmisoskuse ning tunneb ja oskab juhendamise abil kasutada
loogikareegleid Ulesannete lahendamisel erinevates eluvaldkondades;
5) vaartustab saastvat eluviisi, oskab esitada loodusteaduslikke kiisimusi ja hankida loodusteaduslikku teavet, oskab
looduses kaituda, huvitub loodusest ja looduse uurimisest;
6) oskab kasutada arvutit ja internetti suhtlusvahendina ning oskab arvutiga vormistada tekste;
7) oskab leida vastuseid oma kusimustele, hankida erinevatest allikatest vajalikku teavet, seda tdlgendada, kasutada
ja esitada; oskab teha vahet faktil ja arvamusel.
Il KOOLIASTE Opilane:
1) tunneb uldtunnustatud vaartusi ja kolbluspdhimétteid, jargib neid, ei jaa Ukskdikseks, kui neid eiratakse, ning
sekkub vajaduse korral oma vdimaluste piires;
2) on teadmishimuline, oskab 6ppida ja leida edasidppimisvdimalusi, kasutades vajaduse korral asjakohast ndu;
3) on ettevotlik, usub iseendasse, kujundab oma ideaale, seab endale eesmarke ja tegutseb nende nimel, juhib ja

korrigeerib oma kaitumist ning vétab endale vastutuse oma tegude eest, vdtab arukaid riske, teab majanduses
(rahanduses) varitsevaid ohte; suudab lahendada igapaevaelu erinevates valdkondades tekkivaid kisimusi, mis
nduavad matemaatiliste méttemeetodite (loogika ja ruumilise métlemise) ning esitusviiside (valemite, mudelite,
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skeemide, graafikute) kasutamist, kasutab protsentarvutust igapdevaelus ja suudab vastu vétta vastutustundlikke
otsuseid (laenamine jms);

4) moistab inimese ja keskkonna seoseid, suhtub vastutustundlikult elukeskkonda ning elab ja tegutseb loodust ja
keskkonda saastes;

5) oskab esitada loodusteaduslikke kisimusi, nende Ule arutleda, esitada teaduslikke seisukohti ja teha
téendusmaterjali pohjal jareldusi;

6) suudab tehnikamaailmas toime tulla ning tehnikat eesmargiparaselt ja vdimalikult riskita kasutada;

7) on aktiivne ja vastutustundlik kodanik, kes on huvitatud oma kooli, kodukoha ja riigi demokraatlikust arengust;

8) vaartustab ja jargib tervislikku eluviisi ning on fuusiliselt aktiivne;

9) modtleb susteemselt, loovalt ja kriitiliselt, on avatud enesearendamisele, leiab statistilisteks arvutusteks vajalikku
infot meediast, teatmikest, internetist ja teeb adekvaatseid jareldusi.

10) Kolmandas kooliastmes on 0&ppe ja kasvatuse pohitaotlus aidata Opilastel kujuneda vastutustundlikeks
Uhiskonnaliikmeteks, kes igapaevaelus iseseisvalt toime tulevad ning suudavad oma huvidele ja vdimetele
vastavat dpiteed valida. Kolmandas kooliastmes keskendutakse:

11) dpimotivatsiooni hoidmisele;

12) dppesisu ja omandatavate oskuste seostamisele igapdevaeluga ning nende rakendatavuse tutvustamisele
tulevases t6delus ja jatkudpingutes;

13) erinevate Opistrateegiate teadvustatud kasutamisele ning enesekontrollimise oskuse arendamisele;

14) 6pilaste erivdimete ja huvide arendamisele;

15) dpilaste toetamisele nende edasiste dpingute ja kutsevalikute tegemisel.

| kooliaste
Kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja Kooliastme o6pitulemused
hoiakud x .
Opilane:
Opilane: 1) loeb, kirjutab, jarjestab ja vérdleb naturaalarve 0—10 000;
1) tunneb huvi matemaatika vastu, on uudishimulik uute matemaatika | 2) esitab arvu Uheliste, kimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;
teadmiste ja oskuste omandamise suhtes; 3) loeb ja kirjutab jargarve;
2) tunneb matemaatikaga tegelemisest rodmu; 4) liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;
3) teab matemaatika vajalikkust argielus, seotust igapaevaeluga; 5) valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast Uhekohalise arvuga
4) vaartustab matemaatikat kui dppeainet; 100 piires);
5) oskab tdotada iseseisvalt; 6) teab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;
6) oskab tdojuhisest iseseisvalt aru saada ning seda taita; 7) leiab vordustes tédhe arvvaartuse proovimise voi analoogia péhjal;
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7) motestab oma tegevust Ulesannet taites;

oma sdnadega selgitada;

10)kasutab (probleem)ulesannete lahendamisel varasemaid teadmisi ja

seoseid nende vahel ning arutleb loogiliselt.

8) omab meeskonnatddoskusi, oskab téétada paarilisega ja rihmas;
) suudab Ulesande lahendusideed pdhjendada ning lahenduskaiku

8) maarab oige

tehete

jarjekorra

korrutamine/jagamine, litmine/lahutamine).

avaldises

(sulud,

1. klassi opitulemused

1. klassi 6ppesisu

Loéiming

Arvutamine
Opilane:

1) loeb ja kirjutab, jarjestab ja vordleb arve
0-100;
2) esitab arvu uheliste, kimneliste summana;

Arvutamine

Arvud 0 -100, nende esitus Uheliste ja
kimneliste summana. Vordus ja vorratus.
Arvude vordlemine ja jarjestamine. Jargarvud.
Paaris-ja paaritud arvud . Arvude liitmine ja
lahutamine 20 piires; Taiskimnete liitmine ja

3) loeb ja kirjutab jargarve100 piires; . 9 N oy
4) paigutab naturaalarvude ritta  sealt l_?.h#tamme 100 pIIres. I'I'_ght_ anvu t?r:jlsena.
puuduvad arvud 100 piires. ahe .arvvalartuse eidmine vOrdustes
5) liidab ja lahutab peast arve 20 piires; proovimise teel.
6) liidab ja lahutab peast taiskiimneid 100
piires;
7) leiab vordustes tahe arvvaartuse
proovimise voi analoogia pdhjal.
Moo6tmine ja tekstililesanded Mootmine ja tekstililesanded
Opilane: Pikkusuhikud: sentimeeter, meeter.

1) kasutab modtes sobivaid maoa6tihikuid,
kirjeldab  m&atuhikute  suurust endale
tuttavate suuruste kaudu;

2) hindab looduses kaugusi ning lahendab
liklusohutustlesandeid;

3) mdddab joonlaua abil sirgldigu pikkust;

PikkusUhikute seosed. Massiluhik kilogramm.
Ajalhikud minut, tund, 66péev, nadal, kuu,
aasta. Ajalhikute seosed. Kell ja kalender.
Kaibivad rahalhikud. Rahauhikute seosed.

Mahulhik liiter. Nimega arvude liitmine ja
lahutamine. Tekstllesannete analllsimine ja
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4) teisendab pikkus-, massi- ja ajathikuid
(valdavalt ainult naaberihikuid);

5) nimetab Eestis kaibivaid rahathikuid,
kasutab neid lihtsamates tehingutes;

6) teisendab pikkus-, massi- ja ajauhikuid
(valdavalt ainult naaberihikuid);

7) arvutab nimega arvudega
juhud);

8) anallusib ja lahendab iseseisvalt eri tllpi
Uhetehtelisi tekstilesandeid ning hindab
Opetaja abiga Ulesande lahendamisel
saadud.

(lihntsamad

lahendamine. Tulemuste reaalsuse hindamine.
Tekstulesannete koostamine.

Geomeetrilised kujundid
Opilane:
1) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid

Geomeetrilised kujundid

Punkt, sirgloik, sirge, kdverjoon. Loigu pikkus.
Antud pikkusega 18igu joonestamine. Kolmnurk
ja nelinurk, nende tipud, kiljed ja nurgad. Ring

unkt, sirgjoon, koverjoon, 16ik, ring, | . P .
Ezalmnijrk, nelinurk, ruut.  ristkiiik. kera, | 12 kera. Kuup ja pshilised elemendid (servad,
kuup) ja nende péhilisi elemente; tipud, tahud eristamisg_ ja ératundmige
2) leiab Umbritsevast 6ppetundides kasitletud FaseFT‘e')- Geomeetrilised kujundid
tasandilisi ja ruumilisi kujundeid; igapaevaelus.
3) rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende
Uhiste tunnuste alusel;
4) mdddab 16igu pikkuse ja joonestab
etteantud pikkusega 18igu;
5) joonestab ristkiliku ja ruudu etteantud
punktide abil;
6) mdddab Opitud hulknurkade kilgede
pikkused ja sirgléigu pikkuse.
2. klassi opitulemused 2. klassi 6ppesisu Loiming
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Arvutamine

Opilane:

1) loeb, kirjutab, jarjestab ja
naturaalarve 0 — 1000;

2) esitab arvu uheliste, kimneliste, sajaliste ja
summana;

3) loeb ja kirjutab jargarve 1000 piires;

4) liidab ja lahutab peast arve 100 piires,
kirjalikult 100 piires;

5) valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab
peast Uhekohalise arvuga 50 piires,
korrutamine ja jagamine arvuga 1, 2, 3, 4 ja
5).

6) teab kahe aritmeetilise tehte (liitmine ja
lahutamine) likmete ja tulemuste nimetusi;

7) leiab vordustes tahe arvvaartuse
proovimise voi analoogia pdhjal.

vordleb

Arvutamine

Arvud 0 - 1000, nende esitus Uheliste,
kimneliste, sajaliste summana. Voérdus ja
vorratus. Arvude vdrdlemine ja jarjestamine.
Jargarvud. Paaris- ja paaritud arvud. Arvude
korrutamine ja jagamine (korratabel kuni 5-ga).
Liitmine ja lahutamine Kkirjalikult 100 piires.

Liitmis-, lahutamistehete komponentide
nimetused (lidetav, summa; vahendatay,
vahendaja). Liitmise ja lahutamise ning

korrutamise ja jagamise vahelised seosed.
Korrutamise seos liitmisega. Peast- ja kirjaliku
arvutamise eeskirjad. Taht arvu tahisena. Tahe
arvvaartuse leidmine vordustes.

Mo6o6tmine ja tekstililesanded
Opilane:

1) selgitab murdude 1/2, 1/4 tahendust, leiab
nende murdude pdhjal osa arvust;

2) kasutab mddtes sobivaid moo6tlhikuid,
kirjeldab  m&atuhikute  suurust endale
tuttavate suuruste kaudu;

3) hindab looduses kaugusi ning lahendab
liklusohutusulesandeid;

4) tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid
teadmisi oma elu tegevuste ja
stindmustega;

5) teisendab pikkus-, massi- ja ajauhikuid
(valdavalt ainult naaberihikuid);

6) arvutab nimega arvudega
juhud);

(lihntsamad

Mo6tmine ja tekstililesanded

Pikkusuhikud sentimeeter, detsimeeter, meeter,
kilomeeter. PikkusiUhikute seosed. Massiluhikud
gramm, kilogramm, tonn. Massiuhikute seosed.
Ajalthikud sekund, minut, tund, 66paev, nadal,
kuu, aasta, sajand. Ajalhikute seosed. Kell ja
kalender. Kaibivad rahatihikud. Rahaihikute
seosed. Mahulhik liiter. Temperatuurithik
kraad. Termomeeter, selle skaala. Nimega
arvude liitmine. Tekstillesannete analllsimine
ja lahendamine. Tulemuste  reaalsuse
hindamine. Tekstlilesannete koostamine.
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7) anallusib ja lahendab iseseisvalt eri tldpi
uhe- ja kahetehtelisi tekstulesandeid ning
hindab Opetaja abiga Ulesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

8) koostab Uhetehtelisi tekstllesandeid.

Geomeetrilised kujundid
Opilane:

1) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid
(punkt, sirge, 16ik, ring, kolmnurk, nelinurk,

ruut, ristkdlik, viisnurk, kuusnurk, kera,
kuup, risttahukas, puUramiid, silinder,
koonus) ja nende péhilisi elemente;

2) leiab Umbritsevast 6ppetundides kasitletud
tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

3) rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende
Uhiste tunnuste alusel;

4) mdddab 16igu pikkuse ja joonestab
etteantud pikkusega 18igu;

5) joonestab ristkiiliku ja ruudu;

6) joonestab vordkllgse kolmnurga ning
ringjoone;

7) mdddab Opitud hulknurkade kilgede

pikkused ja arvutab nende imbermoodu;
8) arvutab murdjoone pikkuse.

Geomeetrilised kujundid

Punkt, sirgldik, sirge. L&igu pikkus. Antud
pikkusega 16igu joonestamine. Murdjoon, selle
pikkus. Kolmnurk ja nelinurk, nende tipud,
kiljed ja nurgad. Taisnurk. Ruut ja ristkulik.

Ring ja ringjoon, keskpunkt. Etteantud
raadiusega ringjoone joonestamine. Kuup,
risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm ja
nelinurkne plramiid; nende pohilised

elemendid (servad, tipud, tahud eristamise ja
aratundmise tasemel). Geomeetrilised kujundid
igapaevaelus.

3. klassi opitulemused

3. klassi oppesisu

Loéiming

Arvutamine
Opilane:
1) loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb

naturaalarve 0 — 10 000;

Arvutamine

Arvud 0 —-10 000, nende esitus Uheliste,
kimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana.
Voérdus ja vorratus. Arvude vdrdlemine ja
jarjestamine. Jargarvud. Paaris- ja paaritud
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2) esitab arvu Uheliste, kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana;

3) loeb ja kirjutab jargarve;

4) liidab ja lahutab peast arve 100 piires,
kirjalikult 10 000 piires;

5) valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab
peast Uhekohalise arvuga 100 piires);

6) teab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja
tulemuste nimetusi;

7) leiab vordustes tahe arvvaartuse
proovimise voi analoogia pdhjal ja eeskirja
jargi;

8) maarab 0ige tehete jarjekorra avaldises
(sulud, korrutamine/jagamine,
litmine/lahutamine).

arvud. Arvude liitmine, lahutamine, korrutamine
ja jagamine peast 100 piires. Liitmine ja
lahutamine Kkirjalikult 10 000 piires. Liitmis-,
lahutamis-,  korrutamis- ja jagamistehte
komponentide nimetused (liidetav, summa;
vahendatav, vahendaja, vahe; tegur, korrutis;
jagatav, jagaja, jagatis). Liitmise ja lahutamise
ning korrutamise ja jagamise vahelised seosed.
Korrutamise seos liitmisega. Peast- ja kirjaliku
arvutamise eeskirjad. Taht arvu tahisena. Tahe
arvvaartuse leidmine vordustes.
Arvutiprogrammide  kasutamine  ndutavate
arvutusoskuste harjutamiseks.

Mo6otmine ja tekstililesanded
Opilane:

1) selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5
tahendust, leiab nende murdude pdhjal osa
arvust;

2) kasutab mddtes sobivaid mo6tihikuid,
kirieldab  md&6btihikute suurust endale
tuttavate suuruste kaudu;

3) hindab looduses kaugusi ning lahendab
liiklusohutusulesandeid;

4) tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid
teadmisi oma elu tegevuste  ja
sindmustega;

5) teisendab pikkus-, massi- ja ajalhikuid
(valdavalt ainult naaberuihikuid);

6) arvutab nimega arvudega
juhud);

7) anallusib ja lahendab iseseisvalt eri tldpi
uhe- ja kahetehtelisi tekstulesandeid ning

(lihtsamad

Moo6tmine ja tekstililesanded

Pikkusuhikud millimeeter, sentimeeter,
detsimeeter, meeter, kilomeeter. Pikkusthikute
seosed. Massiuhikud gramm, kilogramm, tonn.
Massilhikute seosed. Ajalhikud sekund, minut,
tund, 066pdev, nadal, kuu, aasta, sajand.
Ajathikute seosed. Kell ja kalender. Kaibivad
rahathikud. Rahaulhikute seosed. Mahuthik
liter. Temperatuurihik kraad. Termomeeter,
selle skaala. Nimega arvude liitmine.
Tekstllesannete analliisimine ja lahendamine.

Tulemuste reaalsuse hindamine.
Tekstulesannete koostamine.
Arvutiprogrammide kasutamine Uhikute

teisendamise harjutamiseks.




Kinnitatud direktori 29. augusti 2024. a kdskkirjaga nr 1-3/20

hindab Opetaja abiga Ulesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
8) koostab Uhetehtelisi tekstlilesandeid.

Geomeetrilised kujundid
Opilane:

1) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid
(punkt, sirge, 16ik, ring, kolmnurk, nelinurk,
ruut, ristkulik, viisnurk, kuusnurk, kera,
kuup, risttahukas, puramiid, silinder,
koonus) ja nende pdhilisi elemente;

2) leiab Umbritsevast dppetundides kasitletud
tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

3) rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende
Uhiste tunnuste alusel;

4) moddab I6igu pikkuse ja joonestab
etteantud pikkusega 16igu;

5) joonestab ristkuliku ja ruudu;

6) joonestab vordkillgse kolmnurga ning
ringjoone;

7) mdddab Opitud hulknurkade kilgede
pikkused ja arvutab nende imbermd6du;

8) arvutab murdjoone pikkuse.

Geomeetrilised kujundid

Punkt, sirgldik, sirge. Loéigu pikkus. Antud
pikkusega 16igu joonestamine. Murdjoon, selle
pikkus. Kolmnurk ja nelinurk, nende tipud,
kuljed ja nurgad. Taisnurk. Ruut ja ristkulik.
Vérdkilgne kolmnurk ning selle joonestamine
joonlaua ja sirkliga. Ring ja ringjoon, keskpunkt
ja raadius. Etteantud raadiusega ringjoone
joonestamine. Kuup, risttahukas, kera, silinder,
koonus, kolm- ja nelinurkne puramiid; nende
pohilised elemendid (servad, tipud, tahud
eristamise ja aratundmise
tasemel).Geomeetrilised kujundid
igapaevaelus.

Il kooliaste
Kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja Kooliastme opitulemused
hoiakud x .
Opilane:
Opilane: 1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab (le
minna Uhelt esitusviisilt teisele;
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1) oskab keskenduda dppetilesannete taitmisele, oskab suunamise abil | 2) liigitab objekte ja nahtusi ning anallisib ja kirjeldab neid mitme
kasutada eakohaseid 0Opivdtteid (sealhulgas paaris- ja tunnuse jargi;
rihmat6ovotteid) olenevalt dppellesande isearasustest; 3) tunneb probleemilesande lahendamise Uldist skeemi;

2) oskab oma tegevust kavandada ja hinnata ning tulemuse [4) leiab llesannetele erinevaid lahendusi;
saavutamiseks vajalikke tegevusi valida ja rakendada, oma eksimusi | 5) pdhjendab oma méttekaike ja kontrollib nende digsust;

naha ja tunnistada ning oma tegevust korrigeerida; 6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste
3) oskab oma arvamust valjendada, pdhjendada ja kaitsta, teab oma kontrollimiseks;

tugevaid ja norku kilgi ning ptdab selgusele jbuda oma huvides; 7) naitab Ules initsiatiivi lahendada kodus ja koolis ilmnevaid
4) on kindlalt omandanud arvutus- ja mé&tmisoskuse ning tunneb ja matemaatilist laadi probleeme;

oskab juhendamise abil kasutada loogikareegleid Ulesannete | 8) kasutab enda jaoks sobivaid 6pioskusi, vajaduse korral otsib abi ja

lahendamisel erinevates eluvaldkondades; infot erinevatest teabeallikatest.

5) vaartustab saastvat eluviisi, oskab esitada loodusteaduslikke
kisimusi ja hankida loodusteaduslikku teavet, oskab looduses
kaituda, huvitub loodusest ja looduse uurimisest;

6) oskab kasutada arvutit ja internetti suhtlusvahendina ning oskab
arvutiga vormistada tekste;

7) oskab leida vastuseid oma kusimustele, hankida erinevatest
allikatest vajalikku teavet, seda tdlgendada, kasutada ja esitada;
oskab teha vahet faktil ja arvamusel.

4. klassi opitulemused 4. klassi oppesisu Loiming
Arvutamine Arvutamine
Opilane: Arvude lugemine ja kirjutamine, nende

1) selgitab naidete varal termineid arv ja esitaming Uheli__ste, kU.mneIist.e, sajali;te,
number; kasutab neid Ulesannetes; tuhandellste_,_ _kumn_e- ja sajgtuhandellste

2) kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires; summana.Liitmine ja lahutamine, nende

3) esitab arvu Uheliste, kiimneliste, sajaliste, | ©Madused.
tuhandeliste kimne- ja sajatuhandeliste | Kirjalik liitmine ja lahutamine. Jaagiga
summana; jagamine. Kirjalik jagamine.

4) vordleb ja jarjestab naturaalarve, nimetab
arvule eelneva voi jargneva arvu;

5) kujutab arve arvkiirel,

Arv null tehetes. Naturaalarvude jagamine.
Jaagiga jagamine. Kirjalik jagamine. Arv null
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6) nimetab liitmise ja lahutamise tehte
komponente (liidetav, summa, vahendatav,
vahendaja, vahe);

7) tunneb liitmis- ja lahutamistehte liikmete
ning tulemuste vahelisi seoseid,;

8) kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte
ja vastupidi;

9) soOnastab ja esitab Uldkujul liitmise omadusi
(lidetavate vahetuvuse ja ruhmitamise
omadus) ja kasutab neid arvutamise
hélbustamiseks;

10)sbnastab ja esitab tldkujul arvust summa ja
vahe lahutamise ning arvule vahe liitmise
omadusi ja kasutab neid arvutamisel;

11) lidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi
arve;

12)liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires,
selgitab oma tegevust;

13)korrutab  kirjalikult ~ kuni  kahekohalisi
naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve
jarkarvudega;

14)nimetab jagamistehte komponente (jagatav,
jagaja, jagatis);

15)tunneb jagamis tehte liikkmete ja tulemuse
vahelisi seoseid;

16)jagab peast arve korrutustabeli piires;

17)kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise
abil;

18)selgitab, mida tdhendab “Uks arv jagub
teisega”;

19)jagab jaagiga ja selgitab selle jagamise
tahendust;

20)jagab nullidega |6ppevaid arve peast 10,
100 ja 1000-ga;

21)jagab nullidega
jarkarvudega;

22)jagab summat arvuga;

I16ppevaid arve

tehetes. Tehete jarjekord. Naturaalarvu ruut.
Murrud. Rooma numbrid.




Kinnitatud direktori 29. augusti 2024. a kdskkirjaga nr 1-3/20

23)jagab kirjalikult arvu Uhekohalise ja
kahekohalise arvuga;

24)liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;

25)selgitab, millega vordub null jagatud arvuga
ja nulliga jagamise vdimatust;

26)jagab nullidega |6ppevaid arve peast 10,
100 ja 1000-ga;

27)jagab nullidega I6ppevaid arve
jarkarvudega;

28)jagab summat arvuga;

29)jagab kirjalikult arvu Uhekohalise ja
kahekohalise arvuga;

30)liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;

31)selgitab, millega vérdub null jagatud arvuga
ja nulliga jagamise vdimatust;

32)selgitab arvu ruudu tahendust, arvutab
naturaalarvu ruudu;

33)teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;

34)kasutab arvu ruutu ruudu pindala
arvutamisel;

35)selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust,

36) kujutab joonisel murdu osana tervikust;

37)nimetab joonisel margitud terviku osale
vastava murru;

38)arvutab osa (Uhe kahendiku, kolmandiku
jne) tervikust;

39)loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma
numbreid (kuni kolmekimneni), selgitab
arvu Uleskirjutuse pdhimdotet.

Andmed ja algebra
Opilane:

1) lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga
tekstilesandeid;
2) modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;

Andmed ja algebra

Tekstulesanded. Taht vorduses.
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3) koostab ise Uhe- kuni kahetehtelisi
tekstilesandeid;

4) hindab Ulesande lahendus tulemuse
reaalsust;

5) leiab  Uhetehtelisest  vordusest tdhe

arvvaartuse proovimise voi analoogia teel.

Geomeetrilised kujundid ja mé66tmine
Opilane:

1) leiab Umbritsevast ruumist kolmnurki ning
eristab neid;

2) nimetab ja naitab kolmnurga kiilgi, tippe ja
nurki;

3) joonestab kolmnurka kolme kulje jargi;

4) selgitab kolmnurga imberm&6du tahendust
ja naitab umbermddbtu joonisel,

5) arvutab kolmnurga imbermd6tu nii kilgede
mddtmise teel kui ka ette antud kilje
pikkuse korral;

6) leiab  Umbritsevast ruumist nelinurki,
ristkdlikuid ja ruute ning eristab neid;

7) nimetab ning naitab ristklliku ja ruudu kilgi,
vastaskdlgi, 1ahiskilgi, tippe ja nurki;

8) joonestab ristkuliku ja ruudu nurklaua abil;

9) selgitab nelinurga Umbermdddu tdhendust
ja naitab umbermddtu joonisel,

10)arvutab  ristklliku, sealhulgas ruudu,
Umbermoddu;
11) selgitab  ristklliku, sealhulgas ruudu,

pindala tdhendust joonise abil;
12)teab peast ristklliku, sealhulgas ruudu,

Umbermd6du  valemit  ning pindala
valemeid;
13)arvutab  ristkiliku, sealhulgas ruudu,

pindala;

Geomeetrilised kujundid ja m66tmine

Kolmnurk, nelinurk, ristkilik, ruut. Kujundi
imbermd6du ja pindala leidmine. Uhikud
(pikkus-, pindala-, mahu-, massi-, raha-, aja-,
kiirusuhikud). Kiirus. Temperatuuri mdédtmine.
Arvutamine nimega arvudega.
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14)kasutab Umbermdodu ja pindala
arvutamisel sobivaid mdotuhikuid;

15)arvutab kolmnurkadest ja tuntud
nelinurkadest koosneva liitkujundi
Umbermdodu;

16)arvutab tuntud nelinurkadest koosneva
litkujundi pindala;

17)rakendab geomeetria teadmisi

tekstllesannete lahendamisel;
18)nimetab pikkusthikuid mm, cm, dm, m, km,
selgitab nende uhikute vahelisi seoseid.

5. klassi opitulemused

5. klassi 6ppesisu

Loiming

Arvutamine
Opilane:

1) arvutab peast arvudega 1-100;

2) arvutab arvudega 1- 10 000;

3) oskab lugeda numbritega kirjutatud arve
miljardi piires;

4) kirjutada arve dikteerimise jargi;

5) maarata arvu jarke ja klasse;

6) kirjutada naturaalarve jarkarvude summana
ja jarguthikute kordsete summana;

7) oskab markida naturaalarve arvkiirele;

8) oskab kirjutada arve kasvavas (kahanevas)
jarjekorras;

9) vorrelda naturaalarve;

10)teab matemaatilise iGmardamise reegleid;

11) oskab Umardada arvu etteantud tapsuseni;

12)oskab kirjalikult liita naturaalarve miljardi
piires;

Arvutamine

Miljonite klass ja miljardite klass. Arvu jark,

jargudhikud ja jarkarv. Naturaalarvu
kujutamine arvkiire. Naturaalarvude
vordlemine.  Naturaalarvude  Umardamine.
Tehted naturaalarvudega. Naturaalarvude

litmine. Liitmistehte pdhiomadused ja nende
rakendamine (vahetuvusseadus,
Uhenduvusseadus). Naturaalarvude
lahutamine. Naturaalarvude
korrutamine.Korrutamistehte pdhiomadused ja
nende rakendamine (vahetuvusseadus,
Uhenduvusseadus, jaotuvusseadus).
Naturaalarvude jagamine. Arvu kuup. Tehete
jarjekord. Avaldise vaartuse arvutamine.
Arvavaldise lihtsustamine:sulgude avamine ja
Uhise teguri sulgudest valjatoomine. Paaris- ja
paaritud arvud. Jaguvuse tunnused arvudega
2, 3,5,9, 10. Arvu tegurid ja kordsed. Algarvud
ja kordarvud, algtegur. Arvude suurim thistegur
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13)oskab selgitada liitmise
seadus;

14) avada sulge arvavaldistes;

15)tuua Uhise teguri sulgudest valja;

16) avada sulge arvavaldistes;

17)tuua Uhise teguri sulgudest valja;

18)oskab leida arvu tegureid ja kordseid;

19)teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordaryv;

20)oskab esitada naturaalarvu algtegurite
korrutisena;

21)oskab otsustada 100 piires, kas arv on alg-
vOi kordarv;

22)oskab leida arvude suurima Uhisteguri
(SUT) ja vahima uhiskordse (VUK);

23)tunneb kiimnendmurru kimnendkohti;

24)oskab kiimnendmurde lugeda;

25)oskab kirjutada kimnendmurde numbrite
abil sdnalise esituse jarg;i

26)vorrelda ja jarjestada kimnendmurde;

27)kujutada kiimnendmurde arvkiirel;

28) Umardab kimnendmurde etteantud
tapsuseni;

29) oskab kirjalikult liita kimnendmurde;

30) oskab kirjalikult lahutada kimnendmurde;

31)oskab  korrutada ja jagada peast
kimnendmurde jarguthikutega (10, 100,
1000, 10 000 ja 0,1; 0,01; 0,001);

32)oskab korrutada  kirjalikult kuni
tivenumbriga  kimnendmurde
tlvenumber ei tutvustata);

33)oskab kirjalikult jagada kimnendmurdu

naturaalarvuga;

tunneb tehete
lahendada mitme
kiimnendmurdudega;

ja rakendada

kolme
(moistet

34) jarjekorda

tehtega

ja oskab
Ulesandeid

ja  vahim  Ghiskordne.  Kimnendmurrud.
Kimnendmurdude vérdlemine. Kimnendmurru
Umardamine. Tehted kumnendmurdudega
.Kiimnendmurdude liitmine .Kimnendmurdude
lahutamine. KOmnendmurru Kkorrutamine ja
jagamine jarguuhikutega. Kimnendmurdude
korrutamine. Kimnendmurru jagamine
naturaalarvuga Kimnendmurdude
jagamine.Tehted kimnendmurdudega.
Taskuarvuti, neli pdhitehet.
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35) tunneb tehete jarjekorda ja oskab
lahendada mitme tehtega Ulesandeid
kimnendmurdudega;

36)oskab  kimnendmurde liita, lahutada,

jagada ja korrutada naturaalarvudega,
jarguthikutega , kimnendmurdudega.

Algebra ja andmed
Opilane:

1) tunneb ara arvavaldise ja tahtavaldise;

2) lihtsustab Uhe muutujaga taisarvuliste
kordajatega avaldise;

3) oskab arvutada lihtsa tahtavaldise vaartuse;

4) oskab  kirjutada sumbolites tekstina
kirjeldatud lihtsamaid tahtavaldisi;

5) eristada valemit avaldisest;

6) kasutab valemit ja selles sisalduvaid
tahiseid arvutamise lihtsustamiseks;

7) oskab lahendab proovimise voéi analoogia
abil vdrrandi, mis sisaldab Uhte tehet ja
naturaalarve;

8) selgitab, mis
kontrollimine;

9) kogub lihtsa andmestiku;

10)oskab korrastada lihntsamaid arvandmeid ja
kanda neid sagedustabelisse;

11)tunneb mdistet sagedus ning oskab seda
leida;

12)tajub skaala tahendust arvkiire Ghe osana;

13)loeb andmeid erinevatelt skaaladelt ja toob
naiteid skaalade kasutamise kohta;

14)lugeda andmeid tulpdiagrammilt ja neid
kdige Uldisemalt iseloomustada;
15)joonistada tulp- ja sirgldikdiagramme;

16) oskab arvutada aritmeetilist keskmist;

on vorrandi lahendi

Algebra ja andmed

Arvavaldis, tahtavaldis, valem. Vérrand ja selle
lahendi  mdiste.  Voérrandi  lahendamine
analoogia ja proovimise teel. Arvandmete

kogumine ja korrastamine. Sagedus. Skaala.
Tulpdiagramm, sirgldikdiagramm. Aritmeetiline
keskmine. Tekstilesannete lahendamine.
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17)koguda ja korrastada lihntsamaid andmeid;

18) moodustada sagedustabelit;

19)joonistada arvandmete pohjal diagrammi;

20)tunneb tekstllesande lahendamise etappe;.

21)modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;

22)kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid
strateegiaid;

23)hindab saadud tulemuse reaalsust.

Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine
Opilane:

1) joonestab sirge, kiire ja 18igu ning selgitada
nende erinevusi;

2) margib ja tahistab punkte sirgel, Kiirel,
16igul;

3) oskab joonestada etteantud pikkusega
16igu;

4) oskab mddta I6igu pikkust;

) oskab arvutada murdjoone pikkust;

6) oskab joonestada nurga, tahistada nurga
tipu ja kirjutada nurga nimetuse sumbolites;

7) oskab vdrrelda etteantud nurki silma jargi ja
liigitada neid;

8) oskab joonestada teravnurga, nUrinurga,
taisnurga ja sirgnurga;

9) oskab kasutada malli nurga mootmiseks ja
etteantud suurusega nurga joonestamiseks;

10)teab taisnurga ja sirgnurga suurust;

11) teab, et kdrvunurkade summa on 180;

12)oskab leida jooniselt kdrvunurkade paare;

13)oskab joonestada kdérvunurki;

14)oskab arvutada antud nurga koérvunurga
suuruse;

15)oskab leida jooniselt tippnurkade paare;

Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine

Sirgldik, murdjoon, kiir, sirge. Nurk. Nurkade
liigid.Kérvunurgad.Tippnurgad. Paralleelsed ja
ristuvad sirged. Kuup ja risttahukas.
Pindalathikud ruutmillimeeter, ruutsentimeeter,
ruutdetsimeeter, ruutmeeter, aar, hektar,
ruutkilomeeter. Kuubi ja risttahuka
ruumala.Pindala- ja ruumaladhikud
(kuupmillimeeter, kuupsentimeeter,
kuupdetsimeeter, kuupmeeter, liiter).
Pindalathikud ja ruumalathikud. Plaanimoot.
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16)oskab joonestada tippnurki ja teab, et
tippnurgad on vordsed;

17)oskab joonestada Ib6ikuvaid ja ristuvaid
sirgeid;

18)oskab joonestada
paralleelseid sirgeid;

19)tunneb ja kasutab sumboleid;

20)oskab arvutada kuubi ja risttahuka pindala;

21)moistab, kuidas pikkusuhikute seosest saab
tuletada pindalathiku;

22)oskab teisendada pindalathikuid;

23)oskab arvutada kuubi ja risttahuka ruumala;

24)teab ja teisendab ruumalaihikuid;

25)teab ja teisendab ruumalauhikuid;

26)oskab kasutada Ulesannete lahendamisel
mootuhikute vahelisi seoseid;

27)selgitab plaanimdddu tahendust;

28)oskab joonestada ruudulisele paberile
lintsama (korteri jm) plaani.

paralleellikke abil

6. klassi opitulemused

6. klassi oppesisu

Loéiming

Harilikud murrud

Opilane:

1) teab murru lugeja ja nimetaja tahendust,
teab, et murrujoonel on jagamismargi
tahendus;

2) kujutab harilikke murde arvkiirel,

3) kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava
osana ldigust ja tasapinnalisest kujundist;

4) tunneb liht- ja liigmurde;

5) teab, et iga taisarvu saab esitada hariliku
murruna;

Harilikud murrud

Harilik murd, selle pdhiomadused. Hariliku
murru taandamine ja laiendamine.Harilike
murdude vdrdlemine. Uhenimeliste murdude
litmine ja lahutamine. Erinimeliste murdude

litmine ja lahutamine. Harilike murdude
korrutamine. Po&6rdarvud. Harilike murdude
jagamine. Arvutamine harilike ja
kimnendmurdudega. Kimnendmurru

teisendamine harilikuks murruks ning hariliku
murru teisendamine kimnendmurruks.
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6) taandab murde nii jarkjargult kui suurima
uhisteguriga, jaades arvutamisel saja
piiresse;

7) teab, milline on taandumatu murd;

8) laiendab murdu etteantud nimetajani;

9) teisendab murde Uhenimelisteks ja vordleb
neid;

10)teab, et murdude Uhiseks nimetajaks on
antud murdude vahim uhiskordne;

11) esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;

12)liidab ja lahutab Uhenimelisi ja erinimelisi
murde, korrutab harilikke murde omavahel
ja murdarve taisarvudega;

13)tunneb pbordarvu mdistet;

14)jagab harilikke murde omavahel ja
murdarve taisarvudega ning vastupidi;

15)tunneb segaarvude liitmise, lahutamise,
korrutamise ja jagamise eeskirju ja
rakendab neid arvutamisel;

16)teisendab 16pliku kiimnendmurru harilikuks
murruks ja harilikku murru 16plikuks voi
I6pmatuks perioodiliseks kimnendmurruks;

17)leiab hariliku murru kimnendlahendi ja
vordleb harilikke murde kiimnendlahendite
abil;

18)arvutab tapselt avaldiste vaartusi, mis
sisaldavad nii kimnend- kui harilikke murde
ja sulge;

19)analllsib ning lahendab murdarvudega
mitmetehteliste tekstulesandeid;

20)tunneb  probleemilesande lahendamise
Uldist skeemi.
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Protsent
Opilane:

1) selgitab protsendi mdbistet, teab, et protsent
on Uks sajandik osa tervikust;

2) oskab teisendada protsenti

murruks ja kimnendmurruks;

leiab osa tervikust;

leiab arvust protsentides maaratud osa;

selgitab intressi moistet;

selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi

ning oskab etteantud lihtsa juhtumi varal

hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust;

7) lahendab igapaevaelule tuginevaid
Ulesandeid protsentides maaratud osa
leidmisele (ka intressiarvutused);

8) lahendab tekstlilesandeid protsentides
maaratud osa leidmisele;

9) tunneb probleemilesande
uldist skeemi;

10) dpetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas
reaalses kontekstis esineva probleemi
(probleemulesannete lahendamine).

harilikuks

oL

lahendamise

Protsent

Protsendi moiste. Osa leidmine tervikust. Laen
ja intress. Tekstllesanded.

Ring ja ringjoon

Opilane:

1) teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja
diameetri tdhendust;

2) joonestab etteantud raadiuse VOi

diameetriga ringjoont;

3) selgitab & (Pii) thendust ja seost ringjoone
pikkusega;

4) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

5) loeb, moistab ja selgitab andmeid tabelist,
tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt;

Ring ja ringjoon

Ringjoon. Ring. Ringi sektor. Ringjoone pikkus.
Ringi pindala. Sektordiagramm.
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6) loeb, mdistab ja selgitab andmeid
sektordiagrammilt;
7) joonestab  sektordiagramme  etteantud

andmete pdhjal.

Geomeetrilised konstruktsioonid

Opilane:

Geomeetrilised konstruktsioonid

Peegeldus sirgest, telgsimmeetria. Peegeldus

1) eristab joonisel simmeetrilised kujundid; punknst,' tsentraal;ummegtrle}. Loigu
2) joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud pool!tam!ne. Antud  sirge ristsirge. Nurga
punktiga siimmeetrilist punkti, antud I5iguga | Po°litamine.
simmeetrilise 16igu ja antud kolmnurga voi
nelinurgaga simmeetrilist kujundi;
3) kasutades IKT vbdimalusi (internetiotsing,
pildistamine) toob naiteid Opitud
geomeetrilistest kujunditest ning
summeetriast arhitektuuris ja kujutavas
kunstis;
4) poolitab sirkli ja joonlauaga I6igu ning
joonestab keskristsirge;
5) poolitab sirkli ja joonlauaga nurga.
Kolmnurk Kolmnurk
Opilane: Kolmnurk ja selle elemendid. Kolmnurga
nurkade summa. Kolmnurkade vordsuse

1) naitab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe,
kulgi, nurki;

2) joonestab ja tahistab kolmnurga, arvutab
kolmnurga Umbermdddu;

3) liigitab joonistel etteantud  kolmnurki
nurkade ja kulgede jargi;
4) joonestab teravnurkse, taisnurkse ja

ndrinurkse kolmnurga;

5) joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vérdhaelt
ja nimetab kolmnurga [&hisnurki,
vastasnurki, [&hiskulgi, vastaskiilgi;

tunnused. Kolmnurkade liigitamine.Kolmnurga
joonestamine kolme kulje jargi, kahe kdilje ja
nendevahelise nurga jargi, Uhe kilje ja selle
|&hisnurkade jargi. Taisnurkne kolmnurk.
Vérdhaarse kolmnurga omadusi. Kolmnurga
alus ja kdrgus. Kolmnurga pindala.
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6) teab ja kasutab nurga simboleid;

7) teab kolmnurga sisenurkade summat ja
rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;

8) teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK,
KNK, NKN ning kasutab neid Ulesannete
lahendamisel;

9) joonestab kolmnurga kolme kdlje jargi, kahe
kilje ja nendevahelise nurga jargi ning Ghe
kilje ja selle lahisnurkade jargi;

10)naitab ja nimetab taisnurkse kolmnurga
kalgi;

11) nditab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas
kulgi ja nurki;

12)teab voérdhaarse kolmnurga omadusi ja
kasutab neid Ulesannete lahendamisel;

13)tunneb moisteid alus ja kbrgus, joonestab
iga kolmnurga igale alusele kérguse;

14)mdodab kolmnurga aluse ja kdrguse;
15)arvutab kolmnurga pindala.

Tehted taisarvudega
Opilane:

1) selgitab negatiivsete arvude tahendust,
toob nende kasutamise kohta elulisi naiteid;

2) leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

3) teab, et naturaalarvud koos oma
vastandarvudega ja arv null moodustavad
taisarvude hulga;

4) vordleb taisarve ja jarjestab neid;

5) teab arvu absoluutvaartuse geomeetrilist
tahendust;

6) leiab taisarvu absoluutvaartuse;

7) liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete
taisarvudega, tunneb arvutamise reegleid;

Tehted taisarvudega

Negatiivsed arvud. Arvtelg. Positiivsete ja
negatiivsete taisarvude kujutamine arvteljel.
Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.
Vastandarvud. Arvu absoluutvaartus. Arvude
jarjestamine. Arvutamine taisarvudega.
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8) vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude
summa on null ja rakendab seda teadmist
arvutustes;

9) rakendab korrutamise ja jagamise reegleid
positivsete ja negatiivsete taisarvudega

arvutamisel;

10)analiidsib ning lahendab taisarvude ja
murdarvudega mitmetehteliste
tekstllesandeid;

11)tunneb  probleemiilesande lahendamise

uldist skeemi;

Koordinaattasand Koordinaattasand

Opilane:

1) joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna
punkti etteantud koordinaatide jargi;

2) maarab punkti koordinaate
ristkoordinaadistikus;

3) joonestab lihtsamaid graafikuid;

4) loeb andmeid graafikult, sh loeb ja
anallusib liiklusohutusalaseid graafikuid.

Koordinaattasand. Punkti asukoha maaramine
tasandil. Temperatuuri graafik, uhtlase liikkumise
graafik ja teisi empiirilisi graafikuid.

Il kooliaste

Kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja
hoiakud

Opilane:

1) tunneb Uldtunnustatud vaartusi ja kélbluspdhimdtteid, jargib neid, ei
jaa ukskoikseks, kui neid eiratakse, ning sekkub vajaduse korral oma
vdimaluste piires;

Kooliastme o6pitulemused

Suuline ja kirjalik suhtlus
Opilane:

1) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate
eluvaldkondade uUlesandeid lahendades;
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2) on teadmishimuline, oskab &ppida ja leida edasidppimisvdimalusi,
kasutades vajaduse korral asjakohast ndu;

3) on ettevdtlik, usub iseendasse, kujundab oma ideaale, seab endale
eesmarke ja tegutseb nende nimel, juhib ja korrigeerib oma kaitumist
ning votab endale vastutuse oma tegude eest, votab arukaid riske,
teab majanduses (rahanduses) varitsevaid ohte; suudab lahendada
igapaevaelu erinevates valdkondades tekkivaid kusimusi, mis
nduavad matemaatiliste modttemeetodite (loogika ja ruumilise
motlemise) ning esitusviiside (valemite, mudelite, skeemide,
graafikute) kasutamist, kasutab protsentarvutust igapaevaelus ja
suudab vastu vétta vastutustundlikke otsuseid (laenamine jms);

4) moistab inimese ja keskkonna seoseid, suhtub vastutustundlikult
elukeskkonda ning elab ja tegutseb loodust ja keskkonda saastes;

5) oskab esitada loodusteaduslikke kisimusi, nende ule arutleda,
esitada teaduslikke seisukohti ja teha tdendusmaterjali pdhjal
jareldusi;

6) suudab tehnikamaailmas toime tulla ning tehnikat eesmargiparaselt
ja voimalikult riskita kasutada;

7) on aktiivne ja vastutustundlik kodanik, kes on huvitatud oma kooli,
kodukoha ja riigi demokraatlikust arengust;

8) vaartustab ja jargib tervislikku eluviisi ning on fulsiliselt aktiivne;

9) motleb  susteemselt, loovalt ja kriitiliselt, on avatud
enesearendamisele, leiab statistilisteks arvutusteks vajalikku infot
meediast, teatmikest, internetist ja teeb adekvaatseid jareldusi.

10)Kolmandas kooliastmes on 0ppe ja kasvatuse pdhitaotlus aidata
Opilastel kujuneda vastutustundlikeks dhiskonnaliikmeteks, kes
igapaevaelus iseseisvalt toime tulevad ning suudavad oma huvidele
ja voimetele vastavat Opiteed valida. Kolmandas kooliastmes
keskendutakse;

11) dpimotivatsiooni hoidmisele;

12)Oppesisu ja omandatavate oskuste seostamisele igapaevaeluga ning
nende rakendatavuse tutvustamisele tulevases tddelus ja
jatkudpingutes;

13)erinevate  Opistrateegiate  teadvustatud
enesekontrollimise oskuse arendamisele;

14)dpilaste erivbimete ja huvide arendamisele;

kasutamisele  ning

2)

3)
4)

5)
6)
7)

8)
9)

10)rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil

pustitab hilpoteese (sh matemaatilisi ning tervise, ohutuse ja
keskkonna kohta), kontrollib neid, uldistab ning arutleb loogiliselt;
pdhjendab vaiteid, on omandanud esmase téestusoskuse;
kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutit ja
abivahendeid;

naeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel ning loob neist
sUsteemi;

hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid
edasist tegevust kavandades.

sBnastab oma tdlgendusi ja péhjendusi;

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;
koostab eakohaseid ning elulisi probleemilesandeid;

muid

probleemide
lahendamiseks.
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15)0pilaste toetamisele nende edasiste Opingute ja kutsevalikute

tegemisel.

7. klassi opitulemused

7. klassi oppesisu

Loéiming

Ratsionaalarvud
Opilane:

1) Kasutab oigesti margireegleid
ratsionaalarvudega arvutamisel;

2) eri liiki murdude korral hindab, mil viisil
arvutades saab tapse vastuse ja kuidas on
otstarbekas arvutada;

3) mitme  tehtega  Ulesandes kasutab
vastandarvude summa omadust ja liitmise
seadusi;

4) korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid
harilikke murde (ka segaarve);

5) sooritab taskuarvutil
ratsionaalarvudega;

6) arvutab mitme tehtega Ulesannetes, milles
on kuni neli tehet ja Ghed sulud;

7) selgitab  naturaalarvulise
astendamise tahendust;

8) astendab negatiivset arvu naturaalarvuga,
teab sulgude tdhendust;

9) teab seost astme margi ja astendaja vahel
negatiivse arvu astendamisel;

10)kirjutab kimnendmurru 10-ne astmete abil;

11) kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkuijul,
selgitab standardkujuliste arvude
kasutamist teistes Oppeainetes ja
igapdevaelus;

tehteid

astendajaga

Ratsionaalarvud

ratsionaalarvud — positiivne arv, negatiivne arv,
ratsionaalarv. Tehted ratsionaalarvudega. Kahe
punkti vaheline kaugus arvteljel. Tehete
jarjekord. Naturaalarvulise astendajaga aste —
arvu aste, astme alus ehk astendatav, astme
naitaja ehk astendaja. Arvu kimme astmed.
Arvu 10 negatiivse taisarvulise astendajaga
aste. Arvu standardkuju, selle rakendamise
naiteid. Tapsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste otstarbekohane Umardamine.
Tdvenumbrid.
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12)toob naiteid igapaevaelu olukordadest, kus
kasutatakse tapseid, kus ligikaudseid arve;

13) Umardab arve etteantud tapsuseni;

14)Umardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi
maistlikult.

Protsentarvutus
Opilane:

1) selgitab protsendi tdhendust ja leiab osa
tervikust (kordavalt);

2) selgitab  promilli  ja
tahendust;

3) leiab antud osamaara jargi terviku;

4) valjendab kahe arvu jagatist ehk suhet
protsentides;

5) leiab, mitu protsenti moodustab Uks arv
teisest ja selgitab, mida tulemus naitab;

6) leiab suuruse kasvamist ja kahanemist
protsentides;

7) eristab muutust protsentides muutusest
protsendipunktides;

protsendipunkti

8) télgendab reaalsuses esinevaid
protsentides valjendatavaid suurusi,
lahendab kuni kahesammulisi

protsentilesandeid;

9) kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks
ja pdéhjendamiseks (nt laen, hoius, intress,
maksud, investeerimine);

10) kasutab (igapaevaelu) Ulesannete
lahendamisel otstarbekat osamaara
esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd) ja rakendab

protsentarvutust reaalse sisuga Ulesannete
lahendamisel;

Protsentarvutus
Protsendi moiste. Osa leidmine tervikust.
Promilli moiste.
Arvu leidmine tema osamaara ja

protsendimaara jargi. Jagatise valjendamine
protsentides.  Protsendipunkt ja intress.
Suuruse muutumise valjendamine protsentides.
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11) kasutab protsentarvutusel erinevaid
lahendusmeetodeid (Uhikumeetod, vdrre,
skeem, algoritm).

12)selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi
ning oskab etteantud lihtsa juhtumi varal
hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust;

13) koostab isikliku eelarve;

14)hindab  kriitiliselt ~ manipuleerimisvotteid
(naiteks laenamisel).

Statistika algmoisted
Opilane:

1) moodustab reaalsetest andmetest
sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

2) iseloomustab andmestikku aritmeetilise
keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi;

3) valjendab protsentides esitatud
informatsiooni visuaalselt (graafikud,

diagrammid) ja vastupidi;

4) kasutab tabelarvutusprogrammi
esitamiseks, tOotlemiseks ja
tdlgendamiseks;

5) illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-,
sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

6) loeb, moistab ja selgitab andmeid tabelist,
tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt;

7) teab andmete liike ja andmete kogumise
erinevaid meetodeid (m&6tmine,
kisimustik);

8) selgitab oma arvutamis- ja andmealaste
teadmiste elulisi rakendusvéimalusi;

9) selgitab téendosuse tahendust, arvutab
elulistel juhtudel sindmuse téendosuse (sh

andmete
tulemuste

Statistika algmoisted

Andmete kogumine ja korrastamine. Statistilise
kogumi karakteristikud (aritmeetiline keskmine,
mood, mediaan). Diagramm. To&endosuse
mdiste.
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mindivise, taringu veeretamine,
kaardimang, loosimine);

10) katsetulemuste vahetu loendamise kaudu

arvutab lihtsamatel juhtudel stndmuse
tdendosuse.
Vorrand Vorrand
Opilane: Tahtavaldise vaartuse arvutamine — avaldis,

1) arvutab Uhetahelise tahtavaldise vaartuse,

2) koostab lihtsamaid avaldisi (naiteks pindala
ja ruumala);

3) lahendab vdrdekujulise vorrandi;

4) nimetab vorrandi péhiomadusi;

5) lahendab lineaarvérrandeid kasutades
vorrandi pdhiomadusi;

6) koostab lihtsamate tekstilesannete
lahendamiseks vorrandi, lahendab selle;

7) kontrollib tekstlilesande lahendit;

8) tekstilesande lahendi kontrollimisel hindab
lahendi reaalsust;

9) modelleerib dpetaja juhendamisel
lihtsamas reaalses kontekstis esineva
probleemi ja tdlgendab saadud tulemusi
Opetaja juhendamisel.

arvavaldis, tahtavaldis.

Lihtsate tahtavaldiste koostamine. Vérrand —
vordus, tundmatu, vorrand,

Vorrandi lahend. Vorrandite samavaarsus.
Vérrandi péhiomadused. Uhe tundmatuga
lineaarvérrand, selle lahendamine- lineaarliige,
vabaliige, lahendihulk.Varre.

Vérde pohiomadus.Vordekujulise  vorrandi
lahendamine.Vordeline jaotamine. Lihtsamate,
sh igapaevaeluga seonduvate tekstlilesannete
lahendamine voérrandi abil.

Funktsioonid

Opilane:

1) selgitab naidete pdhjal muutuva suuruse ja
funktsiooni olemust;

2) teab sdltuva ja s6ltumatu muutuja
tahendust;

3) selgitab vordelise séltuvuse tahendust
eluliste naidete pdhjal (nt teepikkus ja aeg;,
rahasumma ja kauba kogus);

Funktsioonid

Vordeline soltuvus — muutyja,
funktsiooni vaartus, graafik.

argument,

Vordelise sdltuvuse graafik.
Vérdeline jaotamine.

Poordvordeline soéltuvus - muutuja, argument,
funktsiooni vaartus, graafik.

Poordvordelise soltuvuse graafik.
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4) kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas
on tegemist vordelise séltuvusega, voi
poorvordelise soltuvusega;

5) otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist
vordelise sdltuvusega, lineaarfunktsiooniga
vOi podrdvordelise sdltuvusega;

6) toob naiteid vordelise soéltuvuse kohta ;

7) leiab vérdeteguri;

8) joonestab etteantud funktsiooni graafikuid
nii kasitsi kui ka arvutiprogrammi abil;

9) selgitab poordvordelise soltuvuse tdhendust
eluliste naidete p&hjal (nt uhe kilogrammi
kauba hind ja teatud rahasumma eest
saadava kauba kogus; Kiirus ja aeg );

10)teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab
lineaarliiget ja vabaliiget.

Lineaarfunktsioon, selle graafik.
Lineaarfunktsiooni rakendamise naiteid.

Geomeetrilised kujundid
Opilane:

1) teab, mis on hulknurk, naitab hulknurga
tippe, kulgi ja nurki, lahiskulgi ja 1&hisnurki;

2) saab aru moistest korraparane hulknurk;

3) arvutab hulknurga imbermdotu,
sisenurkade summa ja korraparase
hulknurga Ghte nurka;

4) joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga
ré6pkiliku, tema diagonaalid ja kdrguse;

5) teab rodpkiliku kilgede, nurkade ja
diagonaalide omadusi, kasutab neid
Ulesannete lahendamisel;

6) moddab rodpkiliku kiljed ja kdrguse,
arvutab imbermdéddu ja pindala;

7) joonestab etteantud kilje ja nurga jargi
rombi;

8) teab rombi diagonaalide ja nurkade

Geomeetrilised kujundid

Hulknurk, selle Umbermoot. Hulknurga
sisenurkade summa. Ro6pkdlik, selle
omadused; RO6pkiliku pindala. Romb, selle
omadused; Rombi pindala. Pustprisma, selle
pindala ja ruumala.
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omadusi, kasutab neid Ulesannete
lahendamisel;

9) joonestab ja mdéddab rombi kiilgi, kbrgust
ja diagonaale, arvutab Uimbermdddu ja
pindala;

10)tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja
nelinurkse pulstprisma;

11) nditab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse
pUstprisma pdhitahke, naitab selle tippe,
kilgservi, pohiservi, prisma korgust,
kilgtahke, pdhja kdrgust;

12) arvutab kolmnurkse ja nelinurkse
pustprisma pindala ja ruumala.

Uksliikmed
Opilane:

1) teab mdisteid Uksliige ja selle kordaja;
2) teab, et kordaja 1 jaetakse kirjutamata ja
miinusmark Ukslilkkme ees tahendab

kordajat (—1); viib Uksliikme normaalkujule
ja leiab selle kordaja;

3) korrutab Uhe ja sama alusega astmeid ;

4) jagab vordsete alustega astmeid;

5) koondab Uksliikmeid - teab, et koondada
saab Uksnes sarnaseid Uksliikmeid;

6) liidab ja lahutab Uksliikkmeid korrutab ja
astendab Uksliikmeid;

7) jagab Uksliikmeid,;

8) lihtsustab pikema avaldise.

Uksliikmed

Uksliige. Sarnased uksliikmed, nende
koondamine. Naturaalarvulise astendajaga
astmed. Vérdsete alustega astmete

korrutamine ja jagamine. Astendaja null,
negatiivse taisarvulise astendajaga astmete
naiteid. Korrutise astendamine. Jagatise
astendamine. Astme astendamine. Uksliikmete
litmine ja lahutamine. Uksliikmete korrutamine.
Uksliikmete astendamine. Uksliikmete
jagamine. Ulesandeid tehetele naturaalarvulise
astendajaga astmetega.
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8. klassi opitulemused

8. klassi 6ppesisu

Loéiming

Hulkliikmed
Opilane:

1) teab moisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige
ja nende kordajad;
2) korrastab hulkliikmeid;

3) liidab ja lahutab hulklikmeid, kasutab
sulgude avamise reeglit;
4) korrastab Uks- ja hulklikmeid, liidab,

lahutab ning korrutab Uks- ja hulkliikkmeid
ning jagab Uksliikmeid ja hulkliiget
Uksliikmega;

5) tegurdab hulkliikmeid (toob teguri sulgude
ette, kasutab ja pdhjendab ruutude vahe,
summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid,
tegurdab ruutkolmliiget);

6) lihtsustab kuni kolmetehtelisi taisavaldisi;

7) korrutab kaksliikmeid, leiab kahe Uksliikme
summa ja vahe korrutise arvutab hulkliikme
vaartuse;

8) leiab kaksliikme ruudu;

9) tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe
ning summa ja vahe ruudu valemeid;

10)teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi.

Hulkliikmed

Hulkliikmete liitmine ja lahutamine. Hulkliikme
korrutamine  ja  jagamine  Uksliikmega.
Hulkliikme tegurdamine Uhise teguri sulgudest
valjatoomisega.  Kaksliikmete  korrutamine.
Kahe Ukslikme summa ja vahe Korrutis.
Kaksliikme ruut. Hulklikmete korrutamine.
Kuupide summa ja vahe valemid. Kaksliikme
kuup tutvustavalt. Hulklikme tegurdamine
valemite kasutamisega. Algebralise avaldise
lihtsustamine.

Kahe tundamtuga lineaarvérrandisuisteem

Opilane:

1) tunneb ara kahe tundmatuga lineaarse
vorrandisusteemi;

2) lahendab kahe tundmatuga
lineaarvérrandististeemi  graafiliselt  (nii
kasitsi kui ka arvutiprogrammi abil);

3) lahendab kahe tundmatuga
lineaarvorrandislsteemi liitmisvottega;

Kahe tundamtuga lineaarvérrandisiisteem

Lineaarvorrand, selle lahend. Kahe tundmatuga
lineaarvérrand ja selle lahend. Kahe
tundmatuga lineaarvorrandi graafiline esitus.
Kahe tundmatuga lineaarvérrandisisteem ja

selle lahend. Kahe tundmatuga
lineaarvérrandististeemi lahendamine
graafiliselt. Liitmisvote. Asendusvote.

Lintsamate, sh igapdevaeluga seonduvate
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4) lahendab kahe tundmatuga
lineaarvérrandististeemi asendusvottega;

5) lahendab lihtsamaid tekstlilesandeid kahe
tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil.

tekstllesannete lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandislsteemi abil.

Geomeetrilised kujundid |

Opilane:

1) eristab hupoteesi, eeldust, vaidet ja
tdestust, selgitab mone teoreemi
toestuskaiku, vajaduse korral tuletab

lihtsamaid valemeid;

2) teab defineerimise seadusparasusi ja
defineerib opitud mdisteid;

3) defineerib  paralleelseid
paralleelide aksioomi;

4) teab poik- ja lahisnurkade mdisteid ja nende
nurkade seoseid paralleelsete sirgete
korral;

5) pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse
tunnuseid.

sirgeid, teab

Geomeetrilised kujundid |

Definitsioon, algmdiste ja aksioom. Teoreem,
selle eeldus ja vaide. Naiteid teoreemide
tdestamisest. Kahe sirge I6ikamisel kolmanda
sirgega tekkivad nurgad. Kahe sirge
paralleelsuse tunnused.

Geomeetrilised kujundid Il
Opilane:

1) joonestab ja  defineerib

valisnurga;

kolmnurga

2) kasutab kolmnurga valisnurga omadust;

3) leiab kolmnurga puuduva nurga kahe
etteantud nurga jargi;

4) leiab vdrdhaarse kolmnurga
alusnurga jargi ja vastupidi;

tipunurga

5) joonestab ja  defineerib

keskldigu;

kolmnurga

Geomeetrilised kujundid Il

Kolmnurga valisnurk, selle omadus. Kolmnurga
sisenurkade summa. Kolmnurga keskldik, selle

omadus. Kolmnurga mediaan. Mediaanide
I6ikepunkt ehk raskuskese, selle omadus.
Kesknurk. Ringjoone kaar, k&dl, piirdenurk,

selle omadus. Ringjoone Ibdikaja ja puutuja.
Ringjoone puutuja ja puutepunkti joonestatud
raadiuse ristseis. Kolmnurga Umber- ja
siseringjoon. Kddl- ja puutujahulknurk, apoteem
Trapets, trapetsi keskldik, selle omadus.
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6) teab kolmnurga keskldigu omadusi ja
kasutab neid Ulesannete lahendamised;

7) defineerib ja joonestab trapetsi;
8) joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu;

9) teab trapetsi keskldigu omadusi ning
kasutab neid lUlesannete lahendamisel;

10)defineerib  ja  joonestab  kolmnurga
mediaani, selgitab mediaanide Idikepunkti
omaduse;

11) joonestab etteantud raadiuse \Yoll
diameetriga ringjoone;

12) leiab jooniselt ringjoone kaare, k&dlu,
kesknurga ja piirdenurga;

13)teab seost samale kaarele toetuva
kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel
ning kasutab seda teadmist Ulesannete
lahendamisel;

14)teab ringjoone puutuja mbistet ja omadust;

15)lahendab geomesetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades
korraparase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);

16)teab ringjoone puutuja mdistet ja joonestab
ringjoone Iikaja ja puutuja;

17)teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud
raadiuse vastastikust asendit ja kasutab
seda ulesannete lahendamisel;

18)teab, et U(Uhest punktist ringjoonele
joonestatud puutujate korral on
puutepunktid vordsetel kaugustel sellest
punktist ning kasutab seda Ulesannete
lahendamisel;
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19)joonestab kolmnurga Umberringjoone ja
siseringjoone (kasitsi joonestusvahendite
abil ja arvuti abil);

20)kirjeldab kujundite omadusi ning
klassifitseerib kujundeid Uhiste omaduste

pdhijal.
Geomeetrilised kujundid Il Geomeetrilised kujundid Il
Opilane: Vérdelised 6igud. Kiirteteoreem. Sarnased
1) joonestab korraparaseid hulknurki hulknurgad. Kolmnurkade" sarnasuse tunnused.
(kolmnurk kuusnurk nelinurk Sarnaste hulknurkade Umbermddtude suhe.

Sarnaste  hulknurkade pindalade suhe.

kaheksanurk) kasitsi joonestusvahendite Maa-alade kaardistamise naiteid.

abil ja arvuti abil;
2) selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

3) arvutab korraparase hulknurga
Umbermoodu;

4) kontrollib antud I6ikude vordelisust;

5) teab kiirteteoreemi ja oskab kasutada
ulesannete lahendamisel;

6) teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja
kasutab neid Ulesannete lahendamisel;

7) teab teoreeme sarnaste hulknurkade
Umberm&otude ja pindalade kohta ning
kasutab neid Glesannete lahendamisel;

8) selgitab mobtkava tahendust;

9) kasutab probleemilesannete
lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt
maa-alade plaanistamine, pikkuste kaudne
mddtmine, plaani kasutamine looduses).
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9. klassi opitulemused

9. klassi 6ppesisu

Loéiming

Ruutvorrand
Opilane:

1) eristab ruutvorrandit teistest voérranditest;

2) nimetab ruutvorrandi likmed ja nende
kordajad;

3) viib ruutvérrandeid normaalkujule;

4) liigitab ruutvorrandeid taielikeks ja
mittetaielikeks;

5) taandab ruutvdrrandi;

6) lahendab mittetaielikke ruutvérrandeid;

7) lahendab taandamata ruutvérrandeid ja

taandatud ruutvérrandeid vastavate
lahendivalemite abil;

8) kontrollib ruutvérrandi lahendeid;

9) selgitab  ruutvorrandi  lahendite  arvu

sOltuvust ruutvorrandi dikriminandist;
10)lahendab lihntsamaid, sh igapaevaeluga
seonduvaid tekstllesandeid ruutvérrandi
abil; dpetaja juhendamisel modelleerib ja
lahendab lihtsaid, reaalses kontekstis
esinevaid probleeme ja télgendab tulemusi.

Ruutvorrand

Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest.
Ruutvdrrand — ruutliige, lineaarliige, vabaliige.
Ruutvdrrandi  lahendivalem. Ruutvdrrandi
diskriminant. Taandatud ruutvérrand.
Lintsamate, sh igapdevaeluga seonduvate
tekstllesannete lahendamine ruutvdrrandi abil.

Ruutfunktsioon

Opilane:

1) eristab ruutfunktsiooni teistest
funktsioonidest;

2) nimetab ruutfunktsiooni ruutlikme,
lineaarlikme ja vabalikme ning nende
kordajad; joonestab  ruutfunktsiooni
graafiku (parabooli) (kasitsi ja

arvutiprogrammi abil) ja selgitab ruutliikme
kordaja ning vabalikme geomeetrilist
tahendust;

Ruutfunktsioon

Ruutfunktsioon y = ax? ja selle graafik.
Ruutfunktsioon y = ax? + c, ja selle graafik.
Ruutfunktsioon y = ax? + bx ja selle graafik.
Ruutfunktsioon y = ax? + bx + ¢, ja selle graafik.
Parabooli nullkohad ja haripunkt.
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3) selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja
haripunkti tdhendust ja omavahelist seost,
leiab need valemiga ning jooniselt;

4) joonestab etteantud funktsiooni graafiku (nii
kasitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb
graafikult funktsiooni ja argumendi vaartusi;

5) selgitab arvutiga tehtud dinaamilisi
jooniseid kasutades funktsiooni graafiku
asendi ja kuju sOltuvust funktsiooni
avaldises olevatest kordajatest
(ruutfunktsiooni  korral ruutliikme
kordajast ja vabaliikmest).

6) kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest
tulenevate probleemide modelleerimisel.

ainult

Ratsionaalavaldised
Opilane:

1) tegurdab ruutkolmliikme vastava

ruutvorrandi lahendamise abil;

2) teab, millist vordust nimetatakse
samasuseks;

3) teab algebralise murru pdhiomadust;

4) taandab algebralise murru kasutades
hulklikmete  tegurdamisel  korrutamise
abivalemeid, sulgude ette votmist ja

ruutkolmliikme tegurdamist;
5) laiendab algebralist murdu;

6) korrutab, jagab ja astendab algebralisi
murde;

7) liidab ja lahutab Ghenimelisi algebralisi
murde;

8) teisendab algebralisi murde Uhenimelisteks;
9) liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi
murde;

Ratsionaalavaldised

Algebraline murd, selle taandamine. Tehted
algebraliste murdudega. Ratsionaalavaldise
lintsustamine (kahetehtelised lGlesanded).




Kinnitatud direktori 29. augusti 2024. a kdskkirjaga nr 1-3/20

10)lihtsustab lintsamaid
ratsionaalavaldisi.

(kahetehtelisi)

Geomeetrilised kujundid
Opilane:

1) kasutab dinaamilise geomeetria
programme seaduspdarasuste avastamisel
ja hupoteeside pustitamisel,

2) visandab ruumilisi kujundeid (puramiid,
silinder, koonus, kera);

3) selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

4) leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid
(sh kasutades trigopnomeetrilisi seoseid);

5) leiab taskuarvutil teravnurga
trigonomeetriliste funktsioonide vaartusi;

6) naitab ja nimetab korrapdrase puramiidi
pdhitahu, kilgtahud  tipu,  kdrguse,
kilgservad, pdhiservad, plaramiidi
apoteemi, pdhja apoteemi;

7) arvutab puramiidi pindala ja ruumala;
8) arvutab korraparase hulknurga pindala;

9) selgitab, millised kehad on pddrdkehad,
eristab neid teiste kehade hulgast;

10)selgitab, kuidas tekib silinder, naitab silindri
telge, kdrgust, moodustajat, pdhja raadiust,
diameetrit, killgpinda ja pohja;

11) selgitab ja skitseerib silindri telgloike ja
ristloike;

12)arvutab silindri pindala ja ruumala;

13)selgitab, kuidas tekib koonus;

Geomeetrilised kujundid

Pythagorase teoreem. Eukleidese teoreem
(tutvustavalt). Teoreem kolmnurga koérgusest
(tutvustavalt). Nurga moodtmine. Taisnurkse
kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja
tangens. Korraparane hulknurk, selle pindala.
Pldramiid. Korraparase nelinurkse puramiidi
pindala ja ruumala. Silinder, selle pindala ja
ruumala. Koonus, selle pindala ja ruumala.
Kera, selle pindala ja ruumala.
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14)naitab koonuse moodustajat, telge, tippu,
kdrgust, pdhja, péhja raadiust ja diameetrit
ning kilgpinda ja pdhja;

15)selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja
ristldike;

16)arvutab koonuse pindala ja ruumala;

17)eristab mdisteid sfaar ja kera, selgitab, mis
on kera suurring;

18)arvutab kera pindala ja ruumala.




