KOLGA KOOL

POHIKOOLI AINEKAVA

Ainevaldkond: loodusained

Kinnitatud direktori 29. augusti 2024. a kdskkirjaga nr 1-3/20

OPPEAINE

NIMETUS LOODUSOPETUS
OPPEAINE Aine eesmark on kujundada Opilastes hooliv hoiak looduse jm elukeskkonna ning koige elava suhtes, arusaamine
KIRJELDUS loodusest ja tehiskeskkonnast (edaspidi keskkond) ning jatkusuutliku arengu péhimétetest. Uhtlasi luuakse alus 6pilase

loodusteadusliku maailmavaate ning mdtlemisviisi kujunemisele. Viimaseid iseloomustab uudishimu Umbritsevate
nahtuste vastu, avatud, kuid kriitiline métlemine ning purgimine tdenduspdhiste teadmiste poole.

Loodusdpetuse dppimise kaudu kujuneb dpilastel arusaam keskkonnast kui tervikust. Peamised tunnetusobjektid dppides
on keskkonnas leiduvad objektid ja nahtused ning nendevahelised seosed. Opitakse méistma loodusnéhtuste toimimise
seadusparasusi ning inimese ja keskkonna vastastikmdéju. Loodusdpetust 6ppides kujuneb arusaam, et igal nahtusel on
pdhjus ja igasugune muutus keskkonnas kutsub esile teisi muutusi, mis vdivad olla soovitud vdi soovimatud.

Loodusopetuse eesmark on luua pusiv alus loodusteadusliku kirjaoskuse kujunemisele, millele hiliem saavad toetuda
teised loodusained (bioloogia, geograafia, filsika, keemia) ning mille komponendid on:

1)
2)

3)

4)

oskus margata, vaadelda ning selgitada keskkonnas esinevaid objekte ja nahtusi ning nendevahelisi seoseid;
oskus rakendada loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi igapéaevaelu probleeme lahendades;

uurimisoskused: oskus sdnastada uurimisklsimusi vOi -hlpoteese, mida on vdimalik katse teel kontrollida;
kavandada katseid andmete kogumiseks; teha praktilisi toid, kasutades katsevahendeid, -seadmeid ja mddteriistu
ohutult; anallisida andmeid ning nende usaldusvaarsust; tuletada kehtivaid jareldusi, sdnastada Uldistusi ning
esitada tulemusi;

oskus leida erinevatest allikatest infot loodusteaduste kohta, tdlgendada seda ning hinnata info usaldusvaarsust,
kasutada loodusteaduslikke mdisteid, Uhikuid ja simboleid nii suulises kui ka kirjalikus enesevaljenduses, sh infot
esitledes, probleemide Ule arutledes ja enda vaiteid péhjendades;

loodusteaduslike kisimustega tegelemist toetavad hoiakud ja vaartushinnangud: enesetéhusus loodusaineid
oppides; huvi loodusteaduste dppimise ja loodusteadusliku ning tehnoloogiaalase karjaari vastu; valmisolek
tegelda loodusteaduslike kisimustega ja vastutamine jatkusuutliku arengu eest.
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Oppe korraldamine pdhineb keskkonna kogemisel ning eakohastel tegevustel. Tahtsal kohal on praktilised tegevused,
mille véltel uuritakse objekte ja nahtusi vahetult, ent ka loodusteaduslike mudelite toel. Oppimine peaks toetama 6pilaste
enda probleemide ja kUsimuste esitamist ning neile vastuste ja lahenduste leidmist. Need peaksid olema avatud ja
voéimalikult palju seotud igapaevaeluga, st vdimaldama erinevaid lahendusi. Viimane asjaolu soodustab Uhtlasi dpilaste
loova ning kriitilise métlemise arenemist. Niiviisi korraldatud aktiivne, dpilaskeskne ja probleemipdhine dppekeskkond loob
soodsa pinnase Opilase sisemise motivatsiooni ning eneseregulatsiooni avaldumisele.

| kooliastmes Opitakse tundma pdhiliselt [&hiimbrust ning igapdevaelu nahtusi, keskendutakse keskkonna vahetule
kogemisele ja praktilisele tegevusele. Kooliastme 16puks joutakse objektide ja nahtuste kirjeldamiselt lihtsamate seoste
loomise ning jarelduste tegemiseni.

Il kooliastmes arendatakse edasi dpilase loodusteaduslikku métlemisviisi ning uurimisoskusi. Kujundatakse oskust
sbnastada katsega kontrollitavaid vaiksema mahuga loodusteaduslikke kusimusi ning hipoteese, katset kavandada, ellu
vila ning jareldusi teha. Kusimustele vastuste otsimiseks innustatakse Opilasi kasutama ka teiseseid allikaid:
populaarteadusajakirju, uudisteportaale ning raamatuid, eesti- vdi muukeelset Wikipediat jms. Kujundatakse esmane
arusaam, kuidas leida usaldusvaarset infot. Oluline on kavandada &pilaste huvidest ja kogemustest |ahtuvaid uurimuslikke
dppetilesandeid. Oppekeskkond peab véimaldama 6pilasel olla loov ning julgustama teda arutlema seatud probleemide
Ule, et areneksid opilase enesevaljendusoskused, sh loodusteaduslike mdistete kasutamise oskus. Stivendatakse &pilaste
keskkonnahoiakuid.

lll kooliastmes Opitakse objekte ja nahtusi kvantitatiivselt kirjieldama ning slivendatakse info analiiltilise to6tlemise
oskusi. Uurimisoskusi arendades pddratakse eraldi tdhelepanu uuringute plaanimisele ja korraldamisele ning tulemuste
anallsile, tdlgendamisele ja esitamisele, sh kasutades digivahendeid ja e-keskkondi. Kujundatakse arusaam, et pole
olemas Uht universaalset teaduslikku meetodit, mille toel saadakse uusi teadmisi. Uurimistoid tehakse nii reaalsete ainete,
objektide ning vahenditega kui ka kasutades arvutisimulatsioone ja teiseseid infoallikaid. Opitakse hindama eri tiitipi
infoallikate usaldusvaarsust ning eristama teaduslikku infot mitteteaduslikust.

Praktilise tegevuse korval lahendatakse mitmesuguseid teoreetilisi Ulesandeid, et arendada O&pilaste abstraktset
mdtlemist. Koduste téddega kinnistatakse klassis opitut ning juhitakse dpilasi rakendama klassis omandatud teadmisi
igapaevaelu tegevustes. Kérgemat jarku moétlemise ja hoiakute kujundamiseks rakendatakse erinevaid probleemipdhiseid
6ppemeetodeid, sh arutelusid, rolliménge, juhtumiuuringuid, tehisasjade véi lahenduste disainimist jms.

Nii Il kui ka Il kooliastmes on tahtis hoida Opilaste &pimotivatsiooni, kujundada huvi loodusteaduste dppimise ja
loodusteadustega seotud elukutsete vastu, arusaama loodusteaduste ja tehnoloogia olulisusest igapaevaelus ning
teadusuuringute vajalikkusest Ghiskonnas.

TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD

| KOOLIASTE Opilane:
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1) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu ning mdistab loodusteaduslike teadmiste vajalikkust;

2) sbnastab oma meeltega saadud kogemusi, kirjeldab nahtusi ning objektide omadusi, kasutab
Opitudloodusteaduslikke mdisteid kdnes ja tekstiloomes;

3) teeb Opetaja juhendamisel lihtsamaid vaatlusi, praktilisi t6id, jargides ohutusndudeid; vormistab vaatlusinfot, teeb
jareldusi ning esitleb tulemusi;

4) markab ja sbnastab vahetus Umbruses esinevaid probleeme ning pakub lahendusi, langetab pd&hjendatud
otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist métlemist;

5) leiab Opetaja suunamisel infot loodusteaduste kohta, kasutab andmekogumiseks, &ppimiseks ning koostddks
meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) modistab, et teaduslikud teadmised saadakse vaatluste ning eksperimentide kaudu, teab loodusteadustega seotud
elukutseid;

7) kaitub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise, vaartustab looduses viibimist ja oma kodukoha elurikkust, markab
looduse ilu ja erilisust ning suhtub sellesse austusega, hoolib elusolenditest ja nende vajadustest.

Il KOOLIASTE Opilane:

1) tunneb huvi looduse, selle uurimise ja loodusainete dppimise vastu;

2) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja tehisobjekte ning selgitab loodusnahtusi, kasutades &pitud loodusteaduslikke
mdisteid, simboleid ning Uhikuid; saab aru lihntsamast loodusteadustekstist; kasutab vdi koostab mudelit, et
naidata protsesside ja sisteemide mdistmist;

3) kavandab O&petaja juhendamisel lihtsamaid prakiilisi t6id, sdnastab uurimiskiisimusi ja kontrollib hiipoteese,
jargides ohutusndudeid ning valides sobilikke modtevahendeid; anallisib andmeid, teeb jareldusi ja esitab
uurimistulemusi;

4) markab ja sdnastab igapaevaeluga seotud probleeme ning pakub neile lahendusi, langetab pdhjendatud otsuseid,
kasutades loovat ja kriitilist métlemist;

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta; hindab kasutatud allikate usaldusvaarsust dpetaja abiga; kasutab
oppimiseks, koostddks, andmekogumiseks ning -analliiisiks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) modistab, et teaduslikud teadmised on tdenduspbhised ning saadakse sisteemse uurimist6d tulemusena;
teadvustab teaduse ja tehnoloogia olulisust ning nende arenguga seotud riske;

7) modistab loodusteaduslike teadmiste vajalikkust igapadevaelus ja seotust tulevaste karjaarivalikutega, tunneb oma
Umbruskonna loodusteaduste ning tehnoloogia valdkonnaga seotud elukutseid;

8) modistab inimtegevuse ja keskkonna seoseid kodukohas ja Eestis ning valjendab hoolivust ja lugupidamist koigi
elusolendite vastu; vaartustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut; tegeleb keskkonnaprobleemidega
kodanikualgatuse korras; kaitub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise.

Il KOOLIASTE Opilane:
1) tunneb huvi keskkonna, selle uurimise ning loodusainete 6ppimise vastu;
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

vaatleb ja kirjeldab loodus- ja tehisobjekte ning selgitab ja pdhjendab loodusnahtusi; saab aru
loodusteadustekstist, kasutab dpitud loodusteaduslikke mdisteid, simboleid ning Uhikuid, selgitades nahtusi ja
protsesse; kasutab vdi koostab mudelit, et naidata protsesside ja sisteemide mdistmist;

sbnastab ja tostatab iseseisvalt uurimisprobleeme, -kiisimusi ning hlpoteese, kavandab ja korraldab uuringu,
jargib ohutusndudeid ning teeb uuringu pdhjal kehtivaid jareldusi; esitab uurimistulemusi;

markab ja sbnastab igapaevaeluga seotud probleeme isiklikul, kohalikul ja globaalsel tasandil ning pakub
lahendusi, langetab pdhjendatud otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist métlemist, vottes arvesse erinevaid aspekte
(loodusteaduslikke, sotsiaalseid, majanduslikke, eetilisi);

leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta, hindab kriitiliselt kasutatud allikate usaldusvaarsust, rakendab
andmekogumiseks, -analllsiks, 6ppimiseks ning koosté6ks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

mdistab, et teaduslikud teadmised on tdenduspbhised, kuid ajas muutuvad; mdistab teaduse ning
loodusteaduslike mudelite olulisust ning piiranguid; mdistab, kuidas teadus, tehnoloogia ning uhiskond Uksteist
mdjutavad; eristab teaduslikku ja mitteteaduslikku infot ning selgitab nende erinevusi;

on motiveeritud elukestvaks 6ppeks, tunneb loodusteaduste ning tehnoloogiaga seotud karjaarivéimalusi;

mdistab inimtegevuse ja keskkonna seoseid ning valjendab hoolivust ja lugupidamist kodigi elusolendite vastu;
vaartustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut; tegeleb keskkonnaprobleemidega kodanikualgatuse korras; tunneb
oma digusi ja kohustusi ning piiranguid keskkonnakisimustega tegelemisel; kaitub turvaliselt ning jargib tervislikke
eluviise.

1. klassi opitulemused

1. klassi oppesisu Loiming ja praktilised tood

Inimese meeled ja avastamine

Opilane:

Erinevate esemete kompimine ning arvamine.
Toiduainete pimesi maitsmine (kas need on

Inimese meeled ja avastamine

Inimese meeled ja avastamine.

1) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja
nahtusi ning looduslikke ja tehislikke aineid
(materjale), kirjeldab ja rahmitab neid eri
tunnuste alusel, tuginedes tehtud
vaatlustele ja katsetele;

2) teeb oletusi tuttavate materjalide omaduste
ning kehade kaitumise kohta;

3) teeb oletuste kontrollimiseks Opetaja
juhendamisel katseid ning katsete pdhjal
lihtsaid jareldusi;

Elus ja eluta.

Asjad ja materjalid ning nende omadused.

Tahked ained ja vedelikud.

magusa, hapu, soolase véi moéru maitsega?).

Umbrusest looduslikke tehislike

materjalide otsimine.

ning

Esemete /objektide rihmitamine varvuse, kuju
ja materjali jargi.
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4) seostab saadud teadmisi
ettetulevate olukordadega.

igapaevaelus

Aastaajad
Opilane:

1) markab ja jalgib looduses toimuvaid
aastaajalisi muutusi ning toob naiteid nende
tahtsuse kohta inimese elus;

2) soOnastab lihtsa uurimisklsimuse ja teeb
oletuste kontrollimiseks Opetaja
juhendamisel katseid ning katsete pdhjal
lihtsaid jareldusi;

3) leiab O&petaja
allikatest infot;

4) seostab saadud teadmisi
ettetulevate olukordadega;

suunamisel erinevatest

igapaevaelus

Aastaajad

Aastaaegade vaheldumine looduses seoses
soojuse ja valguse muutustega.

Taimed, loomad ja seened eri aastaaegadel.

Kodukoha
mitmekesisus.

elurikkus ja maastikuline

Puu vaatlemine erinevatel aastaaegadel.

Taimede istutamine/seemnete kilvamine,
taimede eest hoolitsemine ning arengu
jalgimine.

Oppekaigud aastaajaliste erinevuste

vaatlemiseks.

5) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata
loodust, teisi ja iseennast.
2. klassi opitulemused 2. klassi 6ppesisu Loiming ja praktilised tood
Organismid ja elupaigad Organismid ja elupaigad Uhe looma kohta mdistekaardi koostamine
Opilane: Maismaataimed ja -loomad, valisehitus ja (ellupalk, t0|t9mlneljne.) o .
1) kirjeldab taimede, loomade ja seente mitmekesisus. Erinevate taime- ja loomaliikide vordlemine.
valisehitust, toitumist, kasvamist  ja | Veetaimede ja -loomade erinevus
liikumisvoimet ning seostab neid [ maismaaorganismidest.
eIukeskkonnaga; . . - Taimede ja loomade eluavaldused: toitumine ja
2) koostab uurimusliku Ulevaate monest kasvamine

taime-, seene- vdi loomaliigist ja esitleb
seda;

Koduloomad ja nende eest hoolitsemine.
Loodust saastev kaitumine.
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3) leiab erinevatest allikatest
loodusteaduslikku infot, hindab 0&petaja
suunamisel selle usaldusvaarsust;

4) saab aru, et teadlased esitavad kisimusi
ning teevad neile vastamiseks vaatlusi ja
katseid;

5) teab, et katsete kordamine suurendab
tulemuste usaldusvaarsust, leiab katses
mdjuteguri;

6) toob naiteid elusorganismide tahtsuse kohta
looduses;

7) moistab, et inimene on osa loodusest ja
sOltub sellest; toob naiteid, kuidas inimene
loodust oma tegevusega mojutab;

8) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata
loodust, teisi ja iseennast.

Inimene

Opilane:

1) kirjeldab
kasvamist;

2) kaalub kehi ja moddab pikkust, valides
sobivad moéotmisvahendid;

3) saab aru, et teadlased esitavad kusimusi
ning teevad neile vastamiseks vaatlusi ja
katseid;

4) teab, et katsete kordamine suurendab
tulemuste usaldusvaarsust;

5) arvestab elusolendite (sh kaasinimeste)
vajadusi;

6) tarbib vastutustundlikult,
teiste tervise kahjustamist;

7) moistab, et inimene on osa loodusest ja
sOltub sellest; toob naiteid, kuidas inimene
loodust oma tegevusega mdojutab;

inimese valisehitust, toitumist ja

valdib enda ja

Inimene

Inimese valisehitus.

Inimese toiduvajadused ja tervislik toitumine.
Hugieen kui tervist hoidev tegevus.

Inimese elukeskkond. Inimene looduse osana.

Vastutustundlik eluviis, jdatmete sorteerimine,
jaatmete vahendamine.

Kunsti- ja td66petus: inimese joonistamine.




Kinnitatud direktori 29. augusti 2024. a kdskkirjaga nr 1-3/20

8) vdrdleb inimeste elu maal ja linnas.

llm
Opilane:

1) teeb ilmavaatlusi, vormistab andmeid ning
teeb nende pbhjal jareldusi;

2) iseloomustab ilma ning valib ilmale vastava
riietuse;

3) markab ja jalgib looduses toimuvaid
aastaajalisi muutusi ning toob naiteid nende
tahtsuse kohta inimese elus.

IIm
[Imavaatlused.
[Imastikunahtused.

Kunst: erinevate ilmastikunahtuste

joonistamine/maalimine.

3. klassi opitulemused

3. klassi oppesisu

Loéiming ja praktilised tood

Organismide riihmad ja kooselu

Opilane:

1) eristab uhte liiki kuuluvaid organisme;

2) eristab selgroogseid (kala, kahepaikne,
roomaja, lind ja imetaja) ning selgrootuid
(putukad ja @&mblikud) organisme;

3) teab kodukoha tuntumaid loomi, taimi ja
seeni;

4) kirjeldab 6pitud loomade eluviise ja
elupaiku;
5) oskab valtida loomade ning mirgiste

taimede ja seentega seotud ohtusid;
6) toob naiteid organismide seoste kohta

looduses ning koostab lihtsamaid
toiduahelaid;

7) leiab Opetaja suunamisel infot
loodusteaduste kohta, kasutab

Organismide riihmad ja kooselu
Taimede mitmekesisus.

Loomade mitmekesisus.

Seente mitmekesisus.

Elusorganismide rihmitamine, toiduahel.

Elusolendite kooselu.

loodushoid.

Jatkusuutlik  eluviis,

Seente uurimine looduses (kubarseened,
puuseened). Maarab abivahendeid kasutades
seene liigi ja sdbddavuse.
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andmekogumiseks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;

8) saab aru, et teadlased esitavad kusimusi
ning teevad neile vastamiseks vaatlusi ja
katseid;

9) teab, et katsete kordamine suurendab
tulemuste usaldusvaarsust, leiab katses
mdjuteguri;

10)markab kodukoha elurikkust ja maastiku
mitmekesisust ning selgitab nende olulisust;

11) arvestab elusolendite (sh kaasinimeste)

vajadusi;
12)teeb ettepanekuid lahiimbruse
keskkonnahoiuks ning osaleb

sellesuunalistes tegevustes.

Liikumine ja joud

Opilane:

1) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata
loodust, teisi ja iseennast;

2) uurib erinevate kehade liikumist ja
pidurdusteekonda; teeb oletusi katse
tulemuse kohta; maarab katses mojuteguri,
teeb katse pdhjal lihtsaid jareldusi;

3) leiab Opetaja suunamisel infot erinevatest
allikatest;

4) Kkaitub liikluses ohutult, markab ohuolukordi.

Liikumine ja joud
Liikumine looduses.

Joéud liikumise pdhjusena.
Liiklusohutus.

Pikkusuhikud ja pikkuse méétmine.

Elekter
Opilane:

1) koostab lihtsama vooluringi;
2) teeb katsega kindlaks elektrit juhtivad ja
mittejuhtivad materjalid;

Elekter

Vooluring.

Elektrijuhid ja mitteelektrijuhid.
Elektri kasutamine ja saastmine.
Ohutusnduded.

Teksti (juhendite) lugemine ja mdistmine.
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3) valdib elektrivooluga seotud ohtlikke
olukordi, kasutades opitud teadmisi;
4) pakub valja viise elektri kokkuhoiuks kodus

ja koolis.
Kaart Kaart Plaani jargi orienteerumine, liikkumis- ja
Opilane: Eesti kaart. maastikumangud.

Eesti kaardilt oma kodukoha, saarte

1) saab aru kaardist; leiab kooliimbruse | llmakaared ning nende maaramine kaardil ja  ~ . e
poolsaarte, jdgede jarvede ja linnade otsimine.

kaardilt tuttavaid objekte; looduses.

2) leiab Opetaja suunamisel infot [ Tuntumad koérgustikud, saared, poolsaared,
kaardirakenduste kohta, kasutab | lahed, jarved, j6ed, linnad ja kodukoht Eesti
andmekogumiseks, Oppimiseks ning | kaardil.
koostddks meedia- ja

M ah . K .
tehnoloogiavahendeid; agnetnahtused. Kompass

3) leiab Eesti kaardili oma kodukoha,
suuremad korgustikud, saared, poolsaared,
lahed, j6ed, jarved ja linnad;

4) maarab suundi kompassiga;

5) markab kodukoha elurikkust ja maastiku
mitmekesisust ning selgitab nende olulisust;

6) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata
loodust, teisi ja iseennast.

4. klassi opitulemused 4. klassi oppesisu Loiming ja praktilised tood

Maailmaruum Maailmaruum Paikeseslisteemi mudeli valmistamine, et
Opilane: Paike ja tihed illustreerida Paikese ning planeetide suurust ja
: ' nendevahelist kaugust.
1) koostab loodusteaduslikke mudeleid, | Paikesesusteem.
selgitab mudelite toel objekte ja nahtusi: Tahtkujud.

paikesesusteemi ehitust ning planeetide Maa tiirlemise mudeldamine.

06 ja paeva vaheldumise mudeldamine.
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likumist, 66 ja paeva ning aastaaegade | Galaktikad. Tahistaeva vaatlused, Podhjanaela leidmine
vaheldumist; tahistaevas.

2) leiab infot objektide ja nahtuste kohta,
hindab info usaldusvaarsust dpetaja abiga, | Paike kui Maa energiaallikas.
koostab ja esitab valitud Ulevaateid teemal | valgus ja selle levimine.
maailmaruum;

3) arutleb looduse ja maailmaruumi uurimise
vajalikkuse Ule; toob naiteid, kuidas
teadlased koguvad tdendusmaterijali;

4) uurib valguse neeldumist, peegeldumist ja
murdumist, seostab neid nahtustega

Astronoomia.

keskkonnas.
Planeet Maa Planeet Maa Gloobuse kui Maa mudeli meisterdamine.
Opilane: Gloobus kui Maa mudel. Maa kujutamine | Praktiline t60 "Tornaado purgis".

1) kirjeldab maailma poliitilise kaardi jargi | kaartidel. Opitud objektide kandmine kontuurkaardile.
etteantud riigi, sh Eesti geograafilist | Erinevad kaardid.
asendit.

2) tunneb ja naitab gloobusel ja kaardil
mandreid ja ookeane ning suuremaid | Suuremad riigid Euroopa kaardil.
Euroopa riike; Geograafilise asendi iseloomustamine.

3) teab, et atlases on kohanimede register,
mille abil saab tundmatu koha leida. Leiab
Opetaja suunamisel registri jargi vajaliku | Looduskatastroofid:  vulkaanipursked, maa-
koha. varinad, tormid, Uleujutused.

4) toob naiteid erinevate looduskatastroofide
kohta ning kirjeldab nende mdju
loodusele ja inimeste tegevusele.

5) nimetab gloobuse ja kaartide kui Maa
mudelite piiranguid (nt gloobuse jargi on
raskem nt. marsruuti koostada, kaardid
vbivad vananeda), arutleb digikaartide
eelistest.

Loetelu koostamine asjadest/tegevustest, mida
Mandrid ja ookeanid. on vaja kriisiolukordade Uleelamiseks kodus voi
looduses.

Eesti asend Euroopas.
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Elu mitmekesisus Maal

Opilane:

1) nimetab elu tunnused ja vordleb nende
avaldumist erinevatel organismidel (taimed,
loomad, seened, bakterid);

2) kasutab mikroskoopi;

3) selgitab Uhe- ja hulkraksete erinevust;

4) arutleb bakterite tdhtsuse Ule looduses ja
inimese elus;

5) toob nditeid taimede ja loomade
kohastumise kohta kdrbes, vihmametsas,
maestikes ning jaavoondis;

6) toob naiteid elu tekkest ja arengust Maal.

Elu mitmekesisus Maal
Elu tunnused.
Organismide mitmekesisus.

Elu erinevates keskkonnatingimustes:
vihmametsas, kdrbes, jaavoondis, maestikes.

Elu teke ja selle arenemine.

Téd  mikroskoobiga:  erinevate  rakkude

vaatamine ja uurimine.

Inimene

Opilane:

1) seostab inimese elundkonnad vastavate
elunditega ja nende Ulesannetega;

2) anallusib lihtsa katse voi mudeli jargi
inimese elundi voi elundkonna talitlust;

3) pdhjendab tervislike eluviiside olulisust;

4) pbhjendab looduse ja oma elukeskkonna
tundmise ja hoidmise vajalikkust;

5) selgitab taimede, loomade, seente ja
mikroorganismide tahtsust inimese elus;

6) toimib keskkonnateadliku tarbijana ning
vaartustab tervislikku toitu.

Inimene
Inimese ehitus: elundid ja elundkonnad.

Elundkondade Ulesanded ja nende seos

tervislike eluviisidega.
Organismi terviklikkus.
Valiskeskkonna moju inimese organismile.
Inimese vordlus selgroogsete loomadega.

Taimede, loomade, seente ja mikroorganismide
tahtsus inimese elus.

Inimese pdlvnemine.

Tutvumine inimkeha ehitust tutvustavate video-
ja veebimaterjalidega.

Elundi mudeli valmistamine ja/voi talitluse
uurimine.
Praktiline t60 inimese elundite talituse
uurimiseks.

Menuu analtusimine vdi koostamine lahtudes
tervisliku toitumise pohimotetest.
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5. klassi opitulemused

5. klassi 6ppesisu

Loiming ja praktilised tood

Vesi. Veekogu kui uurimisobjekt
Opilane:

1) leiab infot objektide ja nahtuste kohta,
hindab info usaldusvaarsust dpetaja abiga,
koostab ja esitab valitud teemal Ulevaateid
(kodukoha jarv/jogi, looduskaitsealune
liik/objekt, pindpinevus jms);

2) soOnastab koos kaaslastega
loodusteadusliku  uurimiskiisimuse  voi
hipoteesi, kavandab ja teeb uurimuse
kodukoha veekogu kohta, kogub ja
vormistab  andmeid ning esitleb
uurimistulemusi;

3) kasutab uurimiseks ja andmete kogumiseks
tehnilisi abivahendeid (nt mikroskoop,
digitaalsed andurid, luup); kasutab katseid
tehes turvalisi toovotteid;

4) pakub vdimalusi, kuidas suurendada
katsetulemuste  usaldusvaarsust, leiab
katses mdjuteguiri;

5) arutleb looduse uurimise vajalikkuse lUle;
toob naiteid, kuidas teadlased koguvad
tdendusmaterijali;

6) iseloomustab katsete pohjal vee omadusi;
seostab need looduses toimuvate
protsessidega;

7) mdddab aine massi ja vedeliku ruumala
ning valmistab lahust;

8) kirjeldab ja vordleb j6e ja jarve elutingimusi,
teab nende tuupilisemaid liike;

9) kasutab liikide tundmadppimiseks
maarajaid,;

10)selgitab keskkonnatingimuste moju
elusorganismidele (sh inimesele);

Vesi. Veekogu kui uurimisobjekt
Loodusteaduslik uurimus.

Vesi. Vee omadused (vee olekud ja nende
muutumine, tihedus, margamine,
soojuspaisumine, vesi kui lahusti).

J&qi ja jarv elukeskkonnana.
Jogi ja selle osad. Vee voolamine joes.

Veetaseme kbikumine jées ja vee ringlemine
jarves.

Toitainete sisaldus jarvede vees.
Taimede ja loomade kohastumine eluks vees.

Toiduahelate ja toiduvorgustike moodustumine
tootjatest, tarbijatest ning lagundajatest.

Eesti joed ja jarved, nende paiknemine.

Loodusteaduslik uurimus kodukoha veekogu
naitel: uurimiskiisimuse  voi hipoteesi
sBnastamine, andmete kogumine ja
vormistamine ning tulemuste esitamine.

Kahe Eesti joe vdi jarve vordlemine kaardi ning
teiste infoallikate p&hjal.

Veeorganismide maaramine maarajate abil.

Vee omaduste uurimine (vee oleku muutumine,
vee paisumine jaatumisel, vee liikumine
soojendamisel, soojuspaisumine, margamine,
kapillaarsus, erinevate ainete lahustuvuse
uurimine vees).
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iseloomustab loomade
kohastumusi;

11) koostab joe ja jarve kohta toiduahelaid ja

taimede ja

toiduvorke; selgitab toitumissuhteid
Okosusteemides  (tootjad, tarbijad ja
lagundajad);

12)leiab kaardilt Eesti suuremad joed, jarved
ning kirjeldab nende asendit.

Vee kasutamine
Opilane:

1) koostab loodusteadusliku mudeli veeringe
selgitamiseks;

2) selgitab, kuidas kujuneb pdhjavesi, ning
pdhjendab selle kaitsmise vajadust;
kirieldab joogivee saamise vdimalusi;

3) kavandab ja teeb koos kaaslastega vee
puhastamise katseid; kasutab katseid tehes
turvalisi toovotteid;

4) pakub vdimalusi, kuidas
katsetulemuste  usaldusvaarsust,
katses mdjuteguri;

5) leiab infot objektide ja nahtuste kohta,
hindab info usaldusvaarsust dpetaja abiga,
koostab ja esitab valitud teemal Ulevaateid
(kodukoha veekogu kaitse, allikad,
kalavarud, looduskaitsealune liik/objekt jm);

6) selgitab keskkonnatingimuste mdju
elusorganismidele (sh inimesele);

7) analllsib oma pere veetarbimist ja teeb
ettepanekuid vee saastmiseks;

suurendada
leiab

Vee kasutamine

Veeringe.

Pdhjavesi ja allikad.

Vee kasutamine. Joogivesi.
Vee reostumine ja kaitse.
Vee puhastamine.
Kalapuik ja -kasvatus.

Erinevate looduslike vete

vordlemine.

omadustega

Vee lilkkumise uurimine erinevates pinnastes.
Vee puhastamine erinevatel viisidel.
Veekasutuse uurimine kodus voi koolis.

Ohk
Opilane:

Ohk

Ohk. Ohu tahtsus. Ohu koostis ja omadused.
mddtmine.

Ohutemperatuur ja selle

Ohu omaduste uurimine: kiiinla pdlemine
suletud anumas; o6hu kokkusurutavus; ©ohu
ruumala muutumine soojenemisel ja
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1) iseloomustab katsete pdhjal dhu koostist
ning omadusi; seostab need looduses
toimuvate protsessidega;

2) kasutab uurimiseks ja andmete kogumiseks
tehnilisi abivahendeid, sh digitaalsed
andurid, kasutab katseid tehes turvalisi
toovotteid;

3) leiab infot ilma kohta, teostab ilmavaatlusi
ning esitleb uurimistulemusi;

4) mobddab dhutemperatuuri, hindab pilvisust
ja tuule kiirust ning maarab pilvetitpe ja
tuule suunda;

5) vordleb ilmaandmete kaardi pohjal ilma
Eesti eri osades ning iseloomustab jooniste
pdhjal dhutemperatuuri, sademete hulka ja
tuule suunda;

6) pakub vbimalusi, kuidas suurendada
katsetulemuste  usaldusvaarsust, leiab
katses mdjuteguri;

7) arutleb ilma uurimise vajalikkuse Ule; toob

Ohutemperatuuri édpaevane muutumine. Ohu

likumine ja tuul. Kuiv ja niiske 6hk. Pilved ja
sademed. Sademete mo6tmine. llm ja
ilmaennustus.

Ohk elukeskkonnana

Hapniku tahtsus looduslikes protsessides:
hingamine, pdlemine ja kédunemine.

Organismide kohastumine 0&hkkeskkonnaga.
Tolmlemine.

jahutamisel; veeauru kondenseerumine.

Temperatuuri moodtmine, pilvisuse ja tuule
suuna maaramine ning tuule kiiruse hindamine.

Erinevate Eesti piirkondade ilma vordlemine
iimaandmete kaartide jargi.

naiteid, kuidas teadlased koguvad
tdendusmaterijali;

8) seostab hapniku ja  slsihappegaasi
pblemise, kbédunemise, hingamise ning
fotoslinteesiga;

9) selgitab keskkonnatingimuste moju
elusorganismidele (sh inimesele);
iseloomustab taimede ja loomade
kohastumusi.

Asula Asula

Opilane: Koduasula elukeskkond. Oppekaik asula elustikuga tutvumiseks.

1) leiab infot koduasula elukeskkonna kohta,
hindab info usaldusvaarsust dpetaja abiga,
koostab ja esitab Ulevaate;

Elutingimused maa-asulas ja linnas.
Eesti linnad.

Heli kdrguse ja vbnkumise sageduse vahelise
seose uurimine (N: joonlaua abil).

Lihtsa muusikainstrumendi valmistamine heli
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2) leiab kaardilt Eesti maakonnakeskused ning | Taimed ja loomad asulas. levimise uurimiseks.
kirjeldab nende asendit; Keskkonnatingimused ja tervishoid. Materjalide heliisolatsioonivéime uurimine.
3) teab asula tudpilisemaid like, koostab Valgusreostus. Koduasula keskkonnaseisundi uurimine (sh

toiduahelaid ja toiduvorke; Hell levimine ja mira samblike esinemise pohijal).
4) selgitab keskkonnatingimuste maoju '

elusorganismidele (sh inimesele); Tuulekoridorid. Jaatmed.

5) hindab  koduasula  elutingimusi  ja | Rohe-ja likumisalad asulates.
keskkonnaseisundit (vesi, ©hk, valgus, | Linnaruum tulevikus.
mdira, jaatmed, inimkaaslejad loomad); teeb
ettepanekuid kodukoha keskkonnaseisundi
parandamiseks;

6) selgitab vee-, kanalisatsiooni- vOi
energiaststeemide toimimist koduasulas;

7) kavandab koduasula rohe- vdi puhkeala,
plaanib tulevikuasula vms;

8) vordleb katsete pdhjal heli levimist
erinevates materjalides; seostab heli
kérguse vonkumise sagedusega;

9) anallusib oma pere vee- \oll
energiatarbimist ja hindab nende mdju
keskkonnale; teeb ettepanekuid vee,
energia ning materjalide sdastmiseks;

10)hindab inimtegevuse moju asulale, arutleb
selle tdhtsuse ning kaitsmise vajaduse Ule;

11)seostab  asula uurimise, kaitse ja
majandamise nendes valdkondades
tegelevate elukutsetega.

Soo Soo Sookoosluse uurimine dppekaigu, mudelite voi

Opilane: Soode teke ja paiknemine. veebimaterjalide pShjal.

1) leiab infot objektide ja nahtuste kohta, | Soode areng: madalsoo ja raba. Turbasambla omaduste uurimine.

hindab info usaldusvaarsust dpetaja abiga, Kollektsiooni ~ vdi  fotoseeria  koostamine
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koostab ja esitab valitud teemal Ulevaateid
(looduskaitsealune liik, looduskaitseala,
turba kasutamine jms);

2) leiab kaardilt Eesti suuremad sood,;

3) selgitab soode kujunemist ja arengut ning
pdhjendab soode rohkust Eestis;

4) nimetab S00S enamlevinud liike,
iseloomustab nende kohastumusi soos;

5) kasutab likide
maarajaid,;

tundmadppimiseks

6) koostab soo kohta toiduahelaid ja
toiduvorke; selgitab toitumissuhteid soos
(tootjad, tarbijad ja lagundajad);

7) hindab inimtegevuse mdju soo kooslustele,
arutleb soo tahtsuse ning kaitsmise
vajaduse Ule;

8) seostab looduse uurimise, koosluste kaitse
ja majandamise nendes valdkondades
tegelevate elukutsetega.

Turba tekkimine.

Soo elukeskkonnana.
Elutingimused soos.
Soode elustik.

Soode tahtsus. Turba kasutamine.

Oppeekskursioonil, selle esitamine valitud
digikeskkonnas.

6. klassi opitulemused

6. klassi 6ppesisu

Loiming ja praktilised t66d

Muld. Aed ja pold

Opilane:

1) kavandab O&petaja juhendamisel lintsamaid
praktilisi t6id, sdnastab uurimisklsimusi ja
kontrollib hipoteese, jargides
ohutusndudeid ning valides sobilikud

moodtevahendid; analllsib andmeid, teeb
jareldusi ja esitab uurimistulemusi;

Muld. Aed ja péld

Muld elukeskkonnana
Mulla koostis.

Muldade teke ja areng.
Mullaorganismid.
Aineringe.

Mullaproovide vétmine, kirjeldamine, mulla ja
turba vordlemine.

Komposti tekkimise uurimine.
Vee- ja 6husisalduse kindlakstegemine mullas.

Erinevate pinnasetutpide (turvas, muld, liiv)
vee sidumisvdime uurimine.

Mullakaeve kirjeldamine Uhe dpitava koosluse
(aia, pdllu, metsa voi niidu) naitel.
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2) kirjeldab ja vordleb erinevaid mullaproove

Mulla osa kooslustes. Mullakaeve.

Uhe aia- voi péllutaimega seotud elustiku

ning nimetab mulla koostisosi; Vee liikumine mullas. Kapillaarsus. uurimine.
3) iseloomustab katsete pdhjal mulla koostist Uurimus pollusaaduste (sh
ja omadusi; seostab need looduses | Aed ja péld elukeskkonnana loomakasvatussaaduse) osast igapaevases
" tszrgw;:;/stemzr”oatsiiiﬂzﬁ,st ja selle tahtsust | Mula viliakus. rr1enuus ning nen.de to6tlemisest t0|dua|nek§. |
looduses: Aed kui kooslus. Uhe  pollumajandussaaduse olelusringi
5) kirjeldab mullaelustikku ning Fotosiintees uurimine.
mullaorganismide seoseid; '
6) seostab hapniku ja S[]sihappegaasi Aiataimed. Viljapuuaed, juurviljaaed ja iluaed.
kbdunemise, hingamise ja fotosunteesiga; | pgId kui kooslus.
toob naiteid ainete ringkdigu kohta e
looduses: Keemilise térje mdju loodusele.
7) kirjeldab ja vordleb péllu/aia elutingimusi, | Mahepdllundus.
teab nende tllpilisemaid liike; . . oo
8) toob naiteid podllukultuuride  saagikust L“éﬂ:ﬁﬁg’use moju mullale. Mulla reostumine ja
mdjutavate tegurite, muldade kahjustumise i
pdhjuste ning tagajargede kohta; Mulla kaitse.
9) hindab inimtegevuse mdju  aia/pdliu
kooslustele, arutleb nende tahtsuse ning
muldade kaitsmise vajaduse Ule;
10)seostab looduse uurimise ja koosluste
majandamise nendes valdkondades
tegelevate elukutsetega.
Mets Mets Tutvumine metsa kui koosluse ja selle
Opilane: Elutingimused metsas. elustikuga (voimalusel Gppekaik).

1) kirjeldab metsakoosluse elutingimusi, teab
selle thlpilisemaid liike;

2) vordleb metsakooslusi dpitud metsatltpide
naitel;

3) koostab metsakoosluste kohta toiduahelaid
ja toiduvorke; selgitab toitumissuhteid
metsas (tootjad, tarbijad ja lagundajad);

Mets kui elukooslus.
Metsarinded.
NOémme-, palu-, laane- ja salumets.

Eesti metsade iseloomulikud liigid,
nendevahelised seosed. Eesti metsad, nende
tahtsus ja kasutamine.

Puidu tootlemine.

Eesti metsade valdavate puuliikide vordlemine,
kasutades naidisobjekte vdi dppematerjale.

Uurimus: mets igapaevaelus / metsaga seotud
tarbeesemed.

Loomade tegutsemisjalgede uurimine.
Okostisteemi uurimine mudelite abil.
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4) seostab looduse uurimise, metsa kaitse ja
majandamise nendes valdkondades
tegelevate elukutsetega.

Metsade kaitse.

Laanemeri

Opilane:

1) selgitab Laanemere vahese soolsuse
pdhjuseid ning Laanemere mdju Eesti
ilmastikule;

2) kirjeldab ja vordleb veekogu elutingimusi,
teab tlupilisemaid liike;

3) hindab inimtegevuse mdju Laanemerele,
arutleb mere tahtsuse ning kaitsmise
vajaduse lle;

4) seostab looduse uurimise, veekogude
kaitse ja majandamise nendes
valdkondades tegelevate elukutsetega;

5) leiab kaardilt Laanemere &arsed riigid,
looduskaitsealad, lahed, vainad,
poolsaared, saared, Kkirjeldab nende
asendit.

Laanemeri
Merevee omadused.

Laénemere asend ja Umbritsevad riigid,
suuremad lahed, vainad, saared, poolsaared.

Laanemere mdoju ilmastikule.
Laanemere rannik.
Elutingimused Laanemeres.

Tootjad, tarbijad ja lagundajad. Toitumissuhted
Okosusteemis.

Meres, rannikul, ja saartel elavad liigid ning
nendevahelised seosed.

Meri ja inimtegevus, rannaasustus.
Laanemere reostumine ja kaitse.

Erineva soolsusega lahuste valmistamine, et
vorrelda Laanemere ja maailmamere soolsust;
merevee aurustamine.

Laanemere kaardi joonistamine malu jargi
(kujutluskaart).

Nafta- ja plastireostuse moju  uurimine
elustikule; naftareostuse likvideerimise katse.

Laanemere probleemide analitsimine

etteantud situatsioonides.

Eesti loodusvarad
Opilane:
1) vordleb olmes kasutatavate materjalide

omadusi ning seostab need
kasutusaladega;
2) teeb ettepanekuid vee, energia ja

materjalide saastmiseks;
3) pdhjendab olmejaatmete sortimise ja
tootlemise vajadust ning sordib olmeprugi;
4) teeb ettepanekuid kodukoha
keskkonnaseisundi parandamiseks; osaleb
sellesuunalistes tegevustes;

Eesti loodusvarad
Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja kaitse.
Loodusvarad energiaallikatena.

Eesti maavarad,
kasutamine.

nende kaevandamine ja

Kaevanduste ja karjaaride kasutamisega
seotud keskkonnaprobleemid. Kestlik areng.

Eesti kivimite ja setete maaramine, nende
seostamine kasutusaladega.

Individuaalse tegevuskava koostamine
keskkonnahoidlikuks kaitumiseks, nt vee- voi
energiatarbimise analldsi, prugi sorteerimise
vms kaudu.

Ammendunud karjaari kasutuskolblikuks
keskkonnaks muutmise kavandi koostamine.
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5) hindab  taastuvenergia  tootmise ja
kasutamise vdimalusi oma kodukohas;

6) arutleb taastuvate ja  taastumatute
loodusvarade kasutamise ning Eesti
keskkonnaprobleemide Ule ja pakub valja
nende lahendamise voimalusi;

7) koostab ammendunud karjaari
kasutuskolblikuks keskkonnaks muutmise
kavandi.

Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis

Opilane:

1) saab aru inimtegevuse ja keskkonna
vahelistest seostest kodukohas ning Eestis;

2) pbhjendab loodus- ja keskkonnakaitse
vajalikkust;

3) leiab eri allikatest loodusteaduslikku teavet
ning arutleb infoallika usaldusvaarsuse Ule;

4) oskab vastandada teaduslikku ja
mitteteaduslikku seletust;
5) kirjeldab niidu elutingimusi ja teab

thlpilisemaid liike;

6) leiab kaardilt looduskaitsealad, kirjeldab
nende asendit;

7) vordleb koosluste (veekogu, soo, mets, niit,
pold/aed, asula) elutingimusi, hindab
inimtegevuse mdju kooslustele, arutleb
nende tahtsuse ning kaitsmise vajaduse
ule.

Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis
Looduskaitse.

Elurikkus.

Puisniit. Parandkooslus.
Keskkonnakaitse.

Kaitsealused Uksikobjektid.

Kaitsealad: looduskaitsealad,
maastikukaitsealad.

rahvuspargid,

Individuaalse tegevuskava koostamine
keskkonnahoidlikuks kaitumiseks dppekaigul.

Oppekaik kaitsealale v&i metsa-,
niidukoosluse tundmadppimiseks.

S00-,

Ulevaate koostamine {ihe kaitsealuse
objekti vbi kaitseala kohta.

Tutvumine niidu kui koosluse elustikuga;
herbaariumi koostamine niidutaimedest.

liigi,

Koosluste elutingimuste vordlemine kodukoha
vOi Oppekaikudel kilastatud kohtade naitel.
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7. klassi opitulemused

7. klassi oppesisu

Loiming ja praktilised tood

Inimene uurib loodust
Opilane:

1) sénastab uurimisprobleeme ja -klsimusi
ning hipoteese, mida saab katse Vi
vaatluse kaudu uurida (kontrollida), plaanib
ja korraldab koos kaaslastega katseid,
kogub andmeid, vormistab tulemused
tabelite ja joonistena; teeb andmete pdhjal
kehtivaid jareldusi, esitab tulemused (sh
digitaalselt);

2) eristab katses séltumatu ja séltuva muutuja;
mdistab  korvalmuutujate  kontrollimise
vajadust;

3) moistab korduskatsete ja kontrollkatsete
vajadust; analidsib kogutud andmete
usaldusvaarsust ning jarelduste kehtivust;

4) eristab teaduslikke teadmisi
mitteteaduslikest teadmistest;
5) arutleb loodusteaduste ja tehnoloogia

arengu ning tahtsuse ule igapaevaelus ja
Uhiskonnas; toob naiteid nende
vastastikuste seoste kohta;

6) moddab vdi maarab kujundi pindala, keha
ruumala.

Inimene uurib loodust
Loodusteadused ja tehnoloogia.
Teaduslik meetod.

Uurimuse etapid.

Vaatlus ja katse.

M&6tmine
mddtelhikud,
usaldusvaarsus.

loodusteadustes, mdoteriistad,
moodtmistulemuste

Andmete graafiline esitamine.

Méobteriistadega (sh digitaalsetega) tutvumine.
Keha pikkuse, pindala ja ruumala md&étmine,

tulemuste usaldusvaarsuse hindamine,
graafikute koostamine.
Bioloogiliste, geograafiliste vdi kodulooliste

objektide vaatlemine, uurimine, kirjeldamine ja
mddtmine.

Plaani koostamine hoones vdi maastikul:
objektide kandmine plaanile leppemarkidega,

vahemaade moodtmine (silmamédéduline,
sammupaariga, = mdoddulindiga), suundade
maaramine.

Ainete ja kehade mitmekesisus

Opilane:

1) teab, et ained koosnevad aatomitest ja
molekulidest; koostab lihtsamate
molekulmudelite pbhjal ainete valemeid;

2) arutleb mudelite tahtsuse ja piiratuse lle;

3) eristab aineid ja materjale nende omaduste
(varvuse, tiheduse, sulamis- ja

Ainete ja kehade mitmekesisus

Ainete ja kehade koostis: aatom, molekul.
Keemiline element, perioodilisuse tabel.
Liht- ja liitained, nende valemid.
Keemiliste elementide levik.

Aine olekud.

Erineva soolasisaldusega lahuste omaduste
uurimine (tihedus, jaatumistemperatuur),
tulemuste analliis (graafikute télgendamine)
ning leitud seoste rakendamine (soolase vee
kGImumistemperatuur, kehade ujuvus).

Etteantud segu (nt merevee) lahutamine
koostisosadeks, kasutades setitamist,
noérutamist, filtrimist, aurustamist,
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keemistemperatuuri, soojusjuhtivuse)
uurimise pdéhjal ning seostab omadusi
nende kasutusaladega;

4) jargib katseid tehes ohutusndudeid ning
pdhjendab nende vajalikkust;

5) valmistab kindla protsendilise sisaldusega
lahuse, toob naiteid lahustite, lahustuvate
ainete ja lahuste kohta ning selgitab lahuste
tahtsust looduses ning igapaevaelus;

6) lahutab segu, kasutades  kohaseid
meetodeid,;

7) pdhjendab aineosakeste vastastikmodjuga
tahkiste kuju sailivust ja kévadust, vedelike
voolavust ning gaaside lenduvust;

8) leiab infot uuritavate ainete, kehade,
nahtuste ja protsesside kohta ning hindab
allikate usaldusvaarsust Opetaja abiga;
esitab uurimise tulemusi;

9) maarab keha/aine tiheduse.

Aine tihedus.
Puhtad ained ja segud, materjalid ja lahused.

destilleerimist.
Aine/materjali’keha tiheduse maaramine.

Molekulide mudelite koostamine, valemite
koostamine molekulide mudelite p&hjal;

Tindi tuvastamine mustast viltpliiatsist/markerist
kasutades paberkromatograafiat.

Loodusnahtused

Opilane:

1) eristab flusikalisi, keemilisi ja bioloogilisi
nahtusi ning toob naiteid nendevaheliste
seoste kohta;

2) seostab  soojusiilekande ja  energia
muundumise nahtusi looduslike protsesside
ning igapaevaeluga;

3) toob naiteid energia
kehtivuse kohta;

4) seostab vee olekute muutuseid sademete
tekkega (vihm, lumi, kaste, udu, harmatis);

5) selgitab hingamise, pdlemise ja
fotostinteesi naitel, et keemilistes
reaktsioonides energia eraldub véi neeldub;

jaadvuse seaduse

Loodusndhtused

Fuusikalised,
nahtused.

keemilised ja bioloogilised

Liikumine ja kiirus.

Energia.

Energia liigid.

Energia Glekandumine ja muundumine.
Soojusilekande liigid.

Keemiline reaktsioon. Fotoslntees.

Liikuva keha kiiruse maaramine.
Erinevate materjalide soojenemise ja jahtumise

uurimine ning graafiline kujutamine
digikeskkonnas.
Keemilise reaktsiooni tunnuste uurimine

igapaevaseid aineid kasutades.
Erinevate ainete pdlemise uurimine.

Keemilise energia muundamine

elektrienergiaks (nt kartulipatarei).

Organismide hingamise uurimine CO2 ja 02
moodtmise kaudu Umbritsevas keskkonnas
digitaalsete andurite ja andmekogujatega.

Hapniku eraldumise uurimine digivahenditega
fotosUnteesil vesikatku naitel.
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6) valib konkreetse nahtuse selgitamiseks Udu vdi harmatise tekke uurimine.
sobiva mudeli;
7) modddab voi maarab liikumise kiirust.

Elus ja eluta looduse seosed Elus ja eluta looduse seosed Susinikuringe uurimine puu ja puidu naitel, sh

Opilane: Sisinikuringe 6kostlisteemides. puu vanuse madramine aastarongaste jargi;

1) kirjeldab elus- ja eluta looduse seoseid Kohastumine fUlsikalis-keemiliste ﬁﬂi:mggluul:ion?ilrlmuerlzrtﬁﬁt iﬁ::joes:ts)tiﬁemlde ja
susinikuringe naitel, tingimustega/elukeskkonnaga. p“ o - P C

2) seost._a_b kohastumusi fuuslkallste ja Inimtegevus, tehnoloogia ja looduslik tasakaal, Fl{l:ISIkalls-_ke.ethS.te keskkonnatlnglmugte
keemiliste keskkonnatingimustega; . o . o moju uurimine lihtsamate loodusteaduslike

3) analiiiisib enda tegevuse vdimalikku Energia tarbimine ja materjalide | mudelite ~ abil,  sh  kasvuhooneefekti
keskkonnamaju ja dkoloogilist jalajalge; taaskasutamine. simuleerimine;

4) p6hjendab energiasaastu vajadust; Séaastev eluviis. Taimede ja loomade kohastumuslike muutuste

5) pdhjendab materjalide taaskasutamise
olulisust ning pakub materjalide
taaskasutamise vbimalusi;

6) kaalutleb enda huvide ja vdimete sobivust
Opingute jatkamiseks loodusteaduste voi Toote valmistamine  taaskasutatavatest
tehnoloogia erialadel. materjalidest;

Okoloogiline jalajalg. uurimine;
Uhe toote (nditeks paberi, plastpudeli)
olelusringi uurimine;

Pere Okoloogilise jalajalie arvutamine ja
analuus.




